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Przemystu 4.0 — strategie, przyktady zastosowan (1)

Czujniki typu smart, roboty, systemy predykcyjnego utrzymania ruchu oraz urzqdzenia mobilne
i loT — to elementy Industry 4.0 implementowane najczesciej w polskich firmach. Sq jednak firmy
i fabryki, ktore podchodzg do tego tematu w sposob zaplanowany i dtugofalowy.

Polskie firmy majg swoje koncepcje, jesli chodzi o wdrazanie technologii zwigzanych ze strategig
Przemyst 4.0. Jak wynika z ankiety portalu i pisma branzowego "Utrzymanie Ruchu" obecnie

z elementéw Przemystu 4.0 w zaktadach najczesciej wykorzystywane sg czujniki typu smart
(65%), roboty takze wspotpracujgce (58%) systemy predykcyjnego utrzymania ruchu (43%)

oraz urzadzenia mobilne, gtdwnie notebooki, tablety, smartfony (42%) a takze Internet Rzeczy

i Przemystowy Internet Rzeczy (29%). Istniejg jednak w Polsce firmy ktére wdrazajg nie
poszczegdlne elementy, ale catg koncepcje Industry 4.0. Jest to zwykle zwigzane z produkcjg
wielkoskalowg wyrobow o duzym stopniu zréznicowania.

Jednym z najbardziej znanych polskich przyktadéw jest Amica, wiodgcy producent sprzetu AGD.
Firma ogtosita strategie HIT2023, obejmujgcy szeroko pojeta cyfryzacje i robotyzacje produkcji
oraz proceséw biznesowych. Firma deklaruje dgzenie do zaawansowanej automatyzacji,
zastosowania nowoczesnych technologii, jednoczesnie podkresla korzysci z podejmowanych
inwestycji. Jednym z celéw podejmowanych dziatan jest zapewnienie klientom powtarzalne;j,
niezmiennie wysokiej jakosci. Amica widzi cyfryzacje dwutorowo — z jednej strony jest to
koncentracja na procesach w obszarach marketingu, zarzagdzania danymi, ksiegowosci,
dystrybucji czy obstugi klienta. Z drugiej — robotyzacja i automatyzacja produkg;ji i logistyki
(elementem planu jest realizacja automatycznego magazynu wysokiego sktadowania).

Wartym przytoczenia jest rowniez przyktad zaktadu VW Commercial Vehicles we Wrzesni

gdzie wdrozono catg strategie Industry 4.0, a zaawansowana pomiarownia i systemy
komunikacji pozwalajg na budowanie wirtualnych modeli wtasnie budowanych furgonetek
Crafter. Fabryke t3 oficjalnie otwarto w pazdzierniku 2016 roku, jej zdolnosci produkcyjne
siegajg 100 tys. pojazdéw Volkswagen Crafter rocznie. Craftery przy tym majg konfigurowane
indywidualnie nadwozia i warianty wyposazenia; jest to cecha specyficzna tego typu pojazddw,
zapewniajgca VW przewage konkurencyjng w segmencie rynku. Jako, ze tgcznie mozliwych jest
1100 wariantdéw wyposazenia bazowego pojazdu, az 70% produkcji realizowanej w fabryce

we Wrzesni to rozwigzania konfigurowane "szyte pod odbiorce". Skonfigurowa¢ bowiem mozna
takie komponenty jak podwozie, przéd, nadwozia otwarte i zamkniete oraz pojedyncze
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lub podwdjne kabiny. Stad produkcja musiata bazowaé na platformie zupetnie nowego typu,

co jest osiggalne tylko dzieki zaawansowanej automatyce i systemom sterowania, stanowigcym
serce koncepcji Przemystu 4.0 - 430 robotow wykonuje 68% procesdw spawania i klejenia

w nadwoziowni oraz transport wewnatrz hali. W lakierni poziom automatyzacji wynosi 65%

Elementem decydujgcym w zaktadzie jest hala pomiarowa zajmujgca 5400 m2 powierzchni,
wbudowana w linie produkcyjng nadwozi, zawierajgca centrum przedmiarowania (system
Meisterbock) oraz montaz wirtualny i petnowymiarowy (system Powerwall). W pomiarach
stosowana jest wytgcznie technologia bezdotykowa. Zainstalowano zautomatyzowane systemy
pomiaru optycznego GOM Series 6 ATOS ScanBox, podwdjne, zrobotyzowane ogniwa
pomiarowe i mobilne, optyczne maszyny pomiarowe. Sg one stosowane do kontroli na poziomie
precyzyjnym modutéw montazowych, powtok nadwozia, ale i kompletnie pomalowanych
nadwozi. Mogg skanowac i dokonywaé pomiaréw obiektow o wysokosci do 3 metréw i dtugosci
do 7 metréw. Wyniki pomiarow systemami optycznymi sg wykorzystywane do petnego
monitorowania geometrii 3D, zawierajgcego linie graniczne i pomiar faktycznej wielkosci
otwordéw. Systemy te znajdujg sie w wirtualnej sali pomiarowej (VMR). W VMR symuluje sie
poszczegblne komponenty, czujniki, ogniwa pomiarowe dzieki czemu mozna wyliczy¢ sciezki

i pozycje robota montazowego na hali. Srodowisko CAD jest platforma do tego typu obliczer

i pozwala na kontrole przy kazdym stanowisku niezaleznie od systemu pomiarowego.

Co ciekawe zaktad we Wrzes$ni zbudowano bez prasowni wiec podzespoty wykonane w tej
technologii sg dostarczane przez zewnetrznych dostawcéw wyttoczek i komponentédw. Wdrozyli
oni dokfadnie takg sama technologie pomiarowa i zastosowali takie same uchwyty elementéw,
jakie stosuje Volkswagen we Wrzesni.

Nastepnym elementem automatyzacji jest szesc¢ liniowych, zrobotyzowanych ogniw
pomiarowych rozmieszczonych w catej linii produkcji nadwozi. Kontrolujg one poszczegdlne
punkty, pozycje otwordw i potozenie ich krawedzi. Systemy te wykrywajg nietypowe wahania,
ale nie analizujg usterek. Jednak sam bezwzgledny pomiar komponentéw w pomiarowni,

przy wykorzystaniu systemdéw GOM pozwala na stwierdzenie jakie mogg by¢ przyczyny
niezgodnosci w procesie konstrukcji, zas system pomiaru umozliwia zgromadzenie takiej ilosci
danych w technologii 3D, przy doktadnosci ktdra niemozliwa bytaby przy tradycyjnych
technikach pomiarowych. Daje to zaawansowang kontrole i wzrokowsg i konstrukcyjng wyrobu,
umozliwiajgc budowe wirtualnych modeli dla kazdego samochodu i sprawdzenie ich
funkcjonowania zanim jeszcze zacznie sie proces konstrukcji Craftera. Jest to tzw. digitalizacja
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petnego pola, obecnie stosowana w zaawansowanych systemach produkcyjnych nie tylko
w branzy motoryzacyjnej ale i firmach aerokosmicznych czy zbrojeniowych.

Materiat powstat na podstawie:
https://www.utrzymanieruchu.pl/raport-przemysl-4-0-w-polsce/
https://przemysl-40.pl/index.php/2019/11/04/cztery-raporty-o-przemysle-4-0-w-polsce/
https://www?2.deloitte.com/pl/pl/pages/technology/articles/raport-przemysl-4-0-rewolucja-czy-

ewolucja.html
https://www.pb.pl/amica-4-0-przemyslowy-krok-w-przyszlosc-1006321

https://przemyslprzyszlosci.gov.pl/smartwatche-ar-i-big-data-w-polskich-zakladach-
volkswagena/

v —


https://www2.deloitte.com/pl/pl/pages/technology/articles/raport-przemysl-4-0-rewolucja-czy-ewolucja.html
https://www2.deloitte.com/pl/pl/pages/technology/articles/raport-przemysl-4-0-rewolucja-czy-ewolucja.html
https://przemysl-40.pl/index.php/2018/03/04/optyczne-systemy-pomiarowe-w-produkcji-volkswagena-craftera/
https://przemysl-40.pl/index.php/2018/03/04/optyczne-systemy-pomiarowe-w-produkcji-volkswagena-craftera/

