Krajowa lzba Gospodarcza Elektroniki i Telekomunikacji

Warszawa, dn.02.01.2025 r.

KIGEIiT/7/01/2025
Ministerstwo Edukacji Narodowej
konsultacie.dir@men.gov.pl
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w imieniu cztonkdw Sekcji Elektronicznych Nosnikow Audiowizualnych Krajowej Izby Gospodarczej
Elektroniki i Telekomunikacji' (dalej jako ,SENA KIGEIT’), dziekuje za mozliwo$¢ wziecia udziatu
w otwartych konsultacjach spotecznych, podczas ktorych zbierane sg opinie i uwagi dotyczace propozycji
wyposazenia zestawow dla laboratoriéw AI/STEM oraz do pracy zdalnej dla szkot.

Cztonkowie Sekcji SENA KIGEIT przedstawiajg swoje uwagi w ,Formularzu uwag” dotgczonym do
niniejszego pisma.

Jednoczes$nie zwracajg sie z prosbg o rozwazenie wprowadzenia dodatkowego (czwartego) Zestawu
w ramach punku Ill. Zestawy dla laboratoridw STEM oraz dodatkowego wyposazeni (szczegoty
w Zatgczniku)

W przypadku jakichkolwiek pytan uprzejmie jestem do Panstwa dyspozyciji.
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Zalacznik do pisma KIGEiT/7/01/2025

FORMULARZ UWAG

UWAGI DO WYPOSAZENIA LABORATORIOW AI-STEM,
SAL LEKCYJNYCH DO PRACY ZDALNEJ W SZKOLACH

(wskazniki C12L, C13L , inwestycja C2.2.1 KPO?)

Dane zgtaszajacego
Nazwa firmy/instytucji/organu Krajowa Izba Gospodarcza Elektroniki Telekomunikacji
Imie Barbara
Nazwisko Uklanska
Adres e-mail barbara.uklanska@kigeit.org.pl

Nr tel. kontaktowego

515120 295

Uwagi i opinie

Lp. Numer i nazwa zestawu

Uwagalopinia

Uzasadnienie

1 Uwaga ogolna do kilku Zestawow

HAS)

Tam gdzie jest mowa o sprzecie jakim jest ,Laptop” dodatkowo
rekomendujemy opcje do wyboru jako doposazenie sal o:
- Monitor zewnetrzny jezeli go brak lub nie spetnia wymagan
podstawowych zasad ergonomii stanowiska pracy tj:
o przekatna ekranu minimum 24”.
¢ |PS z technologig ochrony wzorku (ochrona przed Swiattem
niebieskim i migotaniem) i z szerokim zakresem mozliwosci
ustawienia ekranu wzgledem uzytkownika (TILT, SWIVEL,

Dodatkowy monitor do laptopa to przede wszystkim korzysci. Uzytkowanie
wyswietlaczy o wiekszych przekatnych, oznacza lepsza wygode podczas pracy.
Zaletg zewnetrznych monitoréw jest znacznie wieksza mozliwo$¢ regulacji pozycji
ekranu. Producenci monitoréw starajg sie ograniczy¢ szkodliwe efekty zwigzane
ze Swiatlem niebieskim i migotaniem, wzbogacajac monitory o technologie
chronigce oczy. Zwigkszenie przestrzeni roboczej, wigze sie z bardziej komfortowym
wykonywaniem obowigzkéw — pracy z tekstem czy grafikq

2

Dokument programowy UE sporzadzony na podstawie Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2021/241 z dnia 12 lutego 2021 r. ustanawiajacym Instrument na rzecz Odbudowy i Zwiekszania

Odpornosci (Dz.U. UE L 57 z 18.2.2021) oraz odpowiednich wytycznych KE
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Zalacznik do pisma KIGEiT/7/01/2025

Lp.

Numer i nazwa zestawu

Uwagalopinia

Uzasadnienie

l. Zestaw do nauczania zdalnego
1. Tablet graficzny z ekranem

Proponujemy nastepujace zmiany:

Jest: Tablet graficzny z ekranem
Propozycja zapisu: Tablet graficzny z ekranem i/lub z rysikiem

Zalety tabletéw z rysikiem:

(1) Rysik pozwala na doktadne rysowanie i pisanie, co jest szczegolnie przydatne
dla ucznidw, ktorzy sg na etapie nauki pisania oraz wzmacniajg motoryke mata.

(2) Wiele rysikéw ma czujniki nacisku, ktore pozwalajg na dostosowanie szerokosSci
linii w zaleznosci od sity nacisku.

(3) Rysik jest bardziej ergonomiczny niz palec, co moze zmniejszy¢ zmeczenie
podczas diugotrwatego uzytkowania.

(4) Rysiki czesto majq dodatkowe funkcje, takie jak przyciski do szybkiego dostepu
do narzedzi, co zwigksza efektywnosé pracy.

(5) Tablety z rysikiem sg kompatybilne z wieloma popularnymi programami do
rysowania i edycji grafiki.

(6) Ponadto tablety sg lekkie i przeno$ne, co pozwala na prace w dowolnym
miejscu

(7) Tablety z rysikiem sg tatwo dostepne i bardzo optymalne kosztowo w
poréwnaniu z tabletem graficznym.

Il Zestaw dla laboratorium Al
(sztucznej inteligencji)

1. Laptop (15 dla uczniéw + 1 dla
nauczyciela)

Proponujemy nastepujace zmiany:

Jest: Komputer zawierajgcy CPU wyposazony w silnik NPU
(Neural Processing Unit

Proponowany zapis: Komputer zawierajgcy CPU bez
koniecznosci zastosowania NPU (Neural Processing Unit).

Warto rozwazy¢ rezygnacje z NPU z nastepujacych powodow:

1) Ograniczone zastosowanie dla przecietnego uzytkownika - wigkszo$¢
uzytkownikéw nie korzysta z aplikacji wymagajacych intensywnych obliczen Al.

2) Obliczenia Al w chmurze — wigkszo$¢ dziatan Al (jak np. programowanie w
python) mozna z powodzeniem realizowa¢ na zwyktym laptopie. Z kolei wiele
zastosowan GenAl, takich jak tworzenie obrazéw, video, tekstu mozna zrealizowaé
w internecie (chmurze) np. poprzez midjourney, RunML i wiele innych aplikacji
internetowych, ktére czesto posiadajg swoje podstawowe bezptatne wersje.

3) Ograniczone wsparcie wykorzystania NPU w oprogramowaniu — wiekszo$¢
aplikacji wcigz nie jest zoptymalizowanych pod dedykowane NPU, co ogranicza ich
realng wartosc.

4) Wyzsze koszty zakupu laptopa i nizsza efektywnos¢ energetyczna —
dedykowany NPU zdecydowanie zwigksza koszt urzadzenia i zuzycie energii, co
moze skroci¢ czas pracy na baterii.

5) Ograniczona dostepno$¢ — NPU sg nowoscig stad wymaég NPU ograniczy
portfolio zakupowe.

6) Postep technologii CPU i GPU — Nowoczesne uktady AMD Ryzen i Intel Core
oraz karty graficzne NVIDIA i AMD maja juz zintegrowane funkcje Al, ktére sq
wystarczajace dla wiekszosci scenariuszy.

W ten sposdb zaoszczedzone $rodki finansowe mozna przeznaczy¢ na dalsze
doposazenie laboratorium w inne urzadzenia.
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Zalacznik do pisma KIGEiT/7/01/2025

Lp.

Numer i nazwa zestawu

Uwagalopinia

Uzasadnienie

Il Zestaw dla laboratorium Al
(sztucznej inteligencji)

6. Monitor interaktywny 75" ze
stojakiem.

ll.1 Zestaw - pracownia STEM -
prototypowanie

9. Monitor interaktywny 75” ze
stojakiem.

lll.2 Zestaw — pracownia STEM -
projektowanie

8. Monitor interaktywny 75" ze
stojakiem.

lIl.3 Zestaw - pracownia STEM -
konstruowanie i programowanie
robotow

11. Monitor interaktywny 75" ze
stojakiem.

Proponujemy uzupetni¢ kolumne ,Opis/wymagania/specyfikacja”
jak ponizej:

Liczba monitoréw w szkole musi by¢ odpowiednia do liczby sal,
w ktorych bedg odbywaty sie zajecia STEM.

Monitor interaktywny z min. 3 letnig gwarancjg producenta on-
site.

Dla modeli Androidowych rekomendowany certyfikat EDLA
(EDLA Certified Android Model),

System operacyjny Android min. wersja 13. lub réwnowazny.

Dostepny system zdalnego zarzadzania monitorem (Remote
manager).

Taki zapis zapewni, ze sprzet nie bedzie miat dtugu technologicznego wynikajacego
ze starych systemdéw operacyjnych. W wielu przypadkach niemozliwie jest
podniesienie systemu operacyjnego do wyzszej wersji ze wzgledu na ograniczenia
sprzetowe takie jak: ograniczenie mocy procesora, pamieci, itp.

Zapewnienie certyfikacji EDLA umozliwia wykonanie testow oprogramowania,
sprawdzenie testow funkcjonalnosci, stabilnosci systemu, bezpieczerstwa dostepu
do ogdlnodostepnych aplikacji Google Workspace i Google Play oraz spetnienie
standaryzacji jakoSciowe;.

lI.1 Zestaw — pracownia STEM -
prototypowanie
1. Tablety + klawiatury.

Proponujemy uzupetni¢ kolumne ,Opis/wymagania/specyfikacja”
jak ponizej:

Min. 128 GB,

WiFi; z rozwigzaniem ochrony przed atakami cybernetycznymi,
oraz mozliwoscig zdalnego zarzadzania i konfiguracii,

Opcjonalnie rysik,
Urzadzenia zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Edukaciji poz.
1442 z dnia 30 wrze$nia 2024 .

Taki zapis pozwoli ha: wzmocnienie cyberbezpieczenstwa, zdalnego zarzadzania
oraz wygody uzytkowania, tatwos¢ zdalnej naprawy i konfiguracji oraz ustawienie
niezbednych zabezpieczen.

ll.1 Zestaw — pracownia STEM -
prototypowanie

12. Urzadzenie wspierajgce prace
projektowa i grupowa w klasie.

Proponujemy uzupetni¢ kolumne ,Opis/wymagania/specyfikacja”
jak ponizej:

Mozliwo$¢ wykorzystania technologii VR w dedykowanym
rozwigzaniu typu all in one.

Whioskujemy o rozszerzenie przedmiotowego opisu 0 mozliwo$¢ wykorzystania
technologii VR w dedykowanym rozwigzaniu typu all in one, czyli jedno zintegrowane
rozwigzanie aplikacyjno sprzetowe z wbudowanym zasobami zgodnymi z podstawg,
programowg . Nalezy bowiem zwr6ci¢ uwage, ze w obecnym ksztalcie, w
opiniowanym dokumencie laboratoria STEM (Science, Technology, Engineering,
Mathematics) ktada nacisk na Technologie i Inzynierie pozostawiajac nieco w tyle
obszar Matematyki i praktycznie catkowicie nie dotykajg obszaru Nauki (Science) -
w tym doswiadczen edukacyjnych, eksperymentéw czy symulacji naukowych.
Proponowany zapis naszym zdaniem w stopniu wyczerpujacym niweluje te braki.
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Zalacznik do pisma KIGEiT/7/01/2025

Propozycje KIGEIT dotyczace uzupetnienia dokumentu: ,,Propozycje zestawow wyposazenia dla celow realizacji inwestycji C2.2.1 w ramach KPO

(wskazniki C12L i C13L)

Niniejszym proponujemy utworzenie jeszcze dodatkowego (czwartego) Zestawu w ramach punktu lll. Zestawy dla laboratoriow STEM

Biorgc pod uwage, ze przedmiotowe dziatanie realizowane jest w ramach inwestycji C2.2.1. Wyposazenie szkot/instytucji w odpowiednie urzgdzenia i infrastrukture ICT w celu poprawy
0golnej wydajnosci systemdw edukacji Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odporno$ci (KPO) w celu realizacji wskaznika C13L Utworzenie laboratoriéw sztucznej inteligencii
(Al) oraz laboratoriow nauk przyrodniczych, technologii, inzynierii i matematyki (STEM) wnioskujemy o uzupefnienie Propozycji zestawow wyposazenia dla celow realizacji
przedmiotowej inwestycji 0 zestaw — ,Pracownia STEM - nauki Sciste i przyrodnicze”. Proponowany zestaw obejmuje laboratoria nauk przyrodniczych (w tym chemicznych),
0 ktorych wprost mowi wskaznik C13L, a ktdrych reprezentacja wydaje sie nie by¢ uwzgledniona w konsultowanym dokumencie. Ponadto nalezy podkresli¢ bardzo dobre do$wiadczenia
Polskich szkot z technologig wirtualnej rzeczywistosci VR w procesie dydaktycznym i to pomimo notorycznych brakéw takich rozwigzan.

Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage, ze w obecnym ksztatcie w opiniowanym dokumencie laboratoria STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) kladg nacisk na Technologie
i Inzynierie pozostawiajac nieco w tyle obszar Matematyki i praktycznie catkowicie nie dotykajg obszaru Nauki (Science). Proponowany zestaw naszym zdaniem w stopniu
wyczerpujacym niweluje te braki.

lIl.4 Zestaw - pracownia STEM - nauki $ciste i przyrodnicze

o O w

Liczba
Lp. Element zestawu egzemplarzy w Opis/wymagania/specyfikacja Uzasadnienie

zestawie

1 IV. Wirtualne laboratorium STEM 6 szt. 1. Wirtualne laboratorium VR, ktére obejmuje zintegrowane oprogramowanie oraz | Wnioskujemy 0 rozszerzenie

w technologii VR kompatybilne gogle VR o min. 128GB, 6DoF, dwa kontrolery wspierajace | przedmiotowego opisu 0  mozliwosc

nastepujace obszary: wykorzystania technologii VR

a) Chemia - mozliwos¢ przeprowadzania do$wiadczen chemicznych | W dedykowanym rozwigzaniu typu all in one,

pokrywajacych w petni podstawe programowa do chemiiw SP i SPP. W petni | czyli jedno zintegrowane rozwigzanie

odwzorowane profesjonalne laboratorium chemiczne. aplikacyjno sprzetowe z wbudowanym

b) Biologia - kontent VR zgodny z podstawa programowa umozliwiajacy lepsze | zasobami  zgodnymi  z  podstawg

zrozumienie trudnych tematéw w szczegélnoéci dotyczacych anatomii | Programowa . Nalezy bowiem zwrocic

czlowieka. uwage, ze w obecnym  ksztalcie

c) Matematyka — kontent VR umozliwiajacy interaktywna prace z brytami | W__Opiniowanym dokumencie laboratoria

geometrycznymi (siatki, przekatne, o$ obrotu itp.). STEM (Science, Technology, Engineering,

d) Geografia - kontent VR pokazujacy miedzy innymi zagadnienia zwiazane z | Mathematics) kiada nacisk na Technologie

ukfadem stonecznym, o$wietleniem ziemi, stref klimatycznych.

Do kazdego obszaru obudowa metodyczna wraz ze scenariuszami lekcjii kartami
pracy z uwzglednieniem podstawy programowe;.

Interaktywne ¢wiczenia utrwalajace zdobyta wiedze z danego obszaru.
Laboratorium powinno zapewnia¢ bezpo$rednie interakcje ze $wiatem wirtualnym.
Laboratorium powinno by¢ rozwigzaniem All-in-one.

Gwarancja producenta zestawu $wiadczona na terenie Polski.

i Inzynierie pozostawiajac nieco w tyle
obszar Matematyki i praktycznie catkowicie
nie dotykaja obszaru Nauki (Science) - w tym
doswiadczen edukacyjnych, eksperymentow
czy symulacji naukowych. Proponowany
zapis naszym zdaniem w stopniu
wyczerpujacym niweluje te braki.
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Zalacznik do pisma KIGEiT/7/01/2025

Liczba
Lp. Element zestawu egzemplarzy w Opis/wymagania/specyfikacja Uzasadnienie
zestawie
2 | Laptop 1 szt. Ekran o przekatnej min. 13 cali. Opcja do wyboru jako doposazenie sal o:
- Monitor zewnetrzny jezeli go brak lub nie spetnia wymagar podstawowych zasad
ergonomii stanowiska pracy {j:

o przekatna ekranu minimum 24"

e |PS z technologig ochrony wzorku (ochrona przed $wiattlem niebieskim i
migotaniem) i z szerokim zakresem mozliwo$ci ustawienia ekranu wzgledem
uzytkownika (TILT, SWIVEL, HAS)

3 | Bezprzewodowy transmiter HDMI 4K 1 szt.
4 | Monitor interaktywny min. 75" 1 szt./sale - Liczba monitoréw w szkole musi by¢ odpowiednia do liczby sal, w ktérych bedq
odbywaly sie zajecia STEM.
- Monitor interaktywny z min. 3 letnig gwarancjg producenta on-site.
- Dla modeli Androidowych rekomendowany certyfikat EDLA (EDLA Certified
Android Model),
- System operacyjny Android min. wersja 13. lub réwnowazny.
Dostepny system zdalnego zarzadzania monitorem (Remote manager).
5 | Tablet 6 szt. - Min. 128 GB,

Oprogramowanie - system do zarzadzania tabletami pozwalajacy zabezpieczy¢
urzadzenia przed usunieciem niezbednych aplikacji do realizacji zadan
dydaktycznych,

WiFi; z rozwigzaniem ochrony przed atakami cybernetycznymi, oraz mozliwo$cig
zdalnego zarzadzania i konfiguracii,

Opcjonalnie rysik.

Urzadzenia zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji poz. 1442 z dnia 30
wrzesnia 2024r.
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Zalacznik do pisma KIGEiT/7/01/2025

Niniejszym proponujemy takze utworzenie jeszcze dodatkowego punktu ,Akcesoria i dodatkowe wyposazenie” (do wszystkich Zestawéw.

Akcesoria i dodatkowe wyposazenie

e magnes (Do

Liczba
Lp. Element zestawu egzemplarzy w Opis/wymagania/specyfikacja Uzasadnienie
zestawie
1 Zewnetrzne dyski SSD Wedtug potrzeb | Rekomendowane wymagania: Szybkie przenoszenie danych pomiedzy urzadzeniami
- Mozliwo$¢ ograniczenia dostepu — dysk mozna zabezpieczy¢ hastem | (np. komputerami uczniow i nauczyciela)
szyfrowanym w 256-bitowym standardzie AES Zrodto plikow do wyswietlania na ekranach / tablicach
- Odpornosé fizyczna na upadek (minimum z wysokosci 2m), zachlapanie i | interaktywnych
kurz/pyt (norma IP65) Umozliwia prace nad plikami w domu bez
- Pojemnos¢ - zaleznie od zastosowar od 1TB do 8TB koniecznosci przenoszenia komputera 3
- Gwarancja producenta co najmniej 3 lata Produkt o duzych pojemnosciach, pozwala przenosi¢
bardzo duzg ilos¢ plikow.
Mozliwo$¢ zapisywania projektéw ucznidw
2 Pamie¢ USB Wedtug potrzeb | Rekomendowane wymagania: Szybkie przenoszenie danych pomigdzy urzadzeniami

Odpornosc¢ fizyczna na:

¢ wode (Do 72 godzin w wodzie morskiej),
o wstrzasy (Przyspieszenie grawitacyjne do wartosci 1500),
o temperature (Wytrzymato$¢ na temperature operacyjng w zakresie od -

25°C do 85°C oraz nieoperacyjng w zakresie od -40°C do 85°C),

15 000 gauséw (wartoS¢ réwna rezonansowi
magnetycznemu),

e promieniowanie rentgenowskie: do 100 mGy (odpowiednik skaneréw

lotniskowych)
Gwarancja producenta co najmniej 5 lat

(np. komputerami uczniéw i nauczyciela)

Zrodto plikéw do wyswietlania na ekranach / tablicach
interaktywnych

Umozliwia prace nad plikami w domu bez
konieczno$ci przenoszenia komputera

Mozliwo$¢ zapisywania projektéw uczniow
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Informacje dotyczace przetwarzania danych osobowych

TOZSAMOSC ADMINISTRATORA

Administratorem danych jest Minister Edukacji, majacy siedzibe w Warszawie, przy al. Jana Chrystiana Szucha 25, 00-918 Warszawa.

DANE KONTAKTOWE ADMINISTRATORA

Z administratorem danych mozna sie skontaktowac poprzez adres email kancelaria@men.gov.pl lub pisemnie na adres siedziby administratora.

DANE KONTAKTOWE INSPEKTORA OCHRONY DANYCH

Administrator wyznaczyt inspektora ochrony danych, z ktérym moze sie Pani / Pan skontaktowac poprzez email inspektor@men.qov.pl. Z inspektorem ochrony danych mozna sie kontaktowac we
wszystkich sprawach dotyczacych przetwarzania danych osobowych oraz korzystania z praw zwigzanych z przetwarzaniem danych.

CELE PRZETWARZANIA | PODSTAWA PRAWNA

Bedziemy przetwarzac Paristwa dane osobowe na podstawie art. 6 ust. 1 lit. e RODO w zwigzku

Z realizacjg Krajowego Planu Odbudowy i Zwigkszania Odporno$ci, Planu rozwojowego opracowanego na podstawie art. 14lb ustawy z dnia 6 grudnia 2006 r. 0 zasadach prowadzenia polityki rozwoju
Dz. U.

g 2024 r., poz. 324 z pdzn.zm.) przyjetego przez Rade Ministrow w dniu 30.04.2021 r. dotyczgcego realizacji inwestycji C2.2.1 ,Wyposazenie szkdt/instytucji w odpowiednie urzadzenia i infrastrukture

ICT w celu poprawy ogdinej wydajnosci systemoéw edukacji” w ramach Komponentu C , Transformacja cyfrowa”, w celu przeprowadzenia otwartych konsultacji spotecznych ram dystrybucji przydziafu
nowych komputeréw przenos$nych (laptopéw i laptopow przegladarkowych) oraz tabletéw dla uczniéw.

ODBIORCY DANYCH

W zakresie obstugi informatycznej zebrane dane osobowe bedq przetwarzane przez Centrum Informatyczne Edukacji - jednostke podlegta Ministrowi Edukacji.
PRZEKAZANIE DANYCH 0SOBOWYCH DO PANSTWA TRZECIEGO LUB ORGANIZACJI MIEDZYNARODOWEJ

Nie dotyczy.

OKRES PRZECHOWYWANIA DANYCH

Dane osobowe bedg przechowywane do chwili zakonczenia realizacji zadania, {. do 31.06.2026 .,

a nastepnie archiwizowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa w tym zakresie (kategoria archiwalna A — dokumentacja przechowywana wieczyscie).

PRAWA PODMIOTOW DANYCH

Osobie, ktorej dane dotyczg przystuguje prawo dostepu do swoich danych osobowych, zgdania ich sprostowania, ograniczenia przetwarzania, wniesienia, z przyczyn zwigzanych z jej szczegélna
sytuacjg, sprzeciwu wobec przetwarzania, a takze wniesienia skargi do Prezesa Urzedu Ochrony Danych Osobowych na niezgodne z prawem ich przetwarzanie.

INNE INFORMACJE

Podanie danych osobowych nie stanowi obowigzku ustawowego, podane dane nie bedg podstawg do zautomatyzowanego podejmowania decyzji
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