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WPROWADZENIE

Skutki przejscia z analogowego nadawania telewizji naziemnej na cyfrowe bedg najbar-
dziej dotkliwe dla tych gospodarstw domowych, ktére korzystajg tylko z indywidualnych anten
odbiorczych albo z AlZ czyli Antenowych Instalacji Zbiorowych zwanych rowniez AZART od
Abonencka Zbiorcza Antena Radiowo-Telewizyjna. Korzystanie z ustug operatora platformy
satelitarnej lub kablowej uwalnia uzytkownikéw od skutkéw tej zmiany, poniewaz to operator
zapewnia ciggtos¢ dostepu do ustug bez wzgledu na format odbieranych sygnatow TV. Pro-
blemem moze by¢ przystosowanie do odbioru cyfrowego drugiego i kolejnych odbiornikéw
dofaczonych do wiasnych anten.

O ile dla abonentéw korzystajgcych z anten indywidualnych przejscie do odbioru cyfro-
wego bedzie polegato na zakupie i uruchomieniu odpowiedniego odbiornika oraz ewentual-
nie sprawdzeniu stanu technicznego instalacji odbiorczej, to w przypadku wtasciciela lub za-
rzadcy budynku wyposazonego w AlZ, przejscie do odbioru cyfrowego bedzie sie wigzato z
koniecznoscig przeprowadzenia gtebokiej modernizacji istniejgcej instalacji a nawet z jej cat-
kowitg wymianag.

Niniejsze WT-E majg utatwi¢ przeprowadzenie operacji przystosowania AlZ do reemisji
programoéw radiofonicznych i telewizyjnych rozpowszechnianych bezprzewodowo (analogo-
wych i cyfrowych) drogg naziemng przez podanie minimalnego zestawu wymagan technicz-
nych i eksploatacyjnych niezbednych do jej prawidtowego funkcjonowania. Mogg by¢ row-
niez pomocne dla zarzgdcow budynkow wielorodzinnych podczas formutowania zamowienia
i odbioru technicznego wykonanych robét instalacyjnych.

Poniewaz AlZ funkcjonujg najczesciej w budynkach wielorodzinnych zarzadzanych
przez samorzady lokalne, wspdlnoty mieszkaniowe lub niewielkie spétdzielnie dysponujgce
niewielkimi zasobami finansowymi, ktére bedzie mozna przeznaczy¢ na modernizacje insta-
lacji, wiec podstawowym kryterium wyboru konkretnych rozwigzan powinna by¢é minimaliza-
cja kosztéw adaptacji i utrzymania instalacji oraz wykorzystanie uniwersalnych odbiornikow
do naziemnej radiodyfuzji cyfrowej kupowanych przez lokatoréw w sieciach detalicznych.

Najtanszym rozwigzaniem dla AlZ, do wykorzystania w instalacjach zlokalizowanych w
znacznych odlegtosciach od stacji nadawczych duzej mocy, bedzie stosowanie wzmacniaczy
selektywnie dostrojonych. W poblizu stacji nadawczych nalezy stosowac¢ przemienniki kana-
lowe do przesuwania odbieranych sygnatéw cyfrowych na osi czestotliwosci bez zmiany po-
zostatych parametrow sygnatu. Minimalizacja kosztéw budowy i utrzymania sieci dystrybu-
cyjnej oznacza za$ rezygnacje z wykorzystania kablowych kanatéw specjalnych, poniewaz
wymaga to statej dbatosci o jej szczelnosé.

Dopuszcza sie réwniez reemisje wybranych programéw DVB-T w postaci analogowej,
jezeli zarzadca budynku uzna za uzasadnione wydiuzenie czasu potrzebnego na zakup od-
powiednich odbiornikéw cyfrowych przez lokatorow.

Zgodnie z obowigzujgcymi aktualnie planami zagospodarowania pasm radiodyfuzyjnych,
AlZ powinna reemitowac co najmnie;j:

1. radiofonie VHF-FM w pasmie Il (87,5 MHz -108 MHz) — analogowo;
2. radiofonie T-DAB w pasmie Ill (174 MHz -230 MHz) — cyfrowo;

3. telewizje DVB-T w pasmie lll (w rastrze 7 MHz) — cyfrowo;
4

telewizje DVB-T z pasm IV/V (raster 8 MHz) w pasmie lll (raster 7 MHz) — cyfrowo
(do czasu wykonania petnej modernizacji);

telewizje D1/PAL w pasmach Il IV i V (przejSciowo) — analogowo;

telewizje DVB-T w pasmach IV i V (w rastrze 8 MHz) — cyfrowo.
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Generalng zasadg zalecang operatorowi AlZ jest unikanie w sieci kanatéw zajetych
przez emisje naziemne na danym obszarze, szczegdlnie w poblizu stacji nadawczych. Wy-
bor zastosowanego rozwigzania powinien wiec uwzglednia¢ wptyw kanatéw z emisji naziem-
nej na jakosé programow reemitowanych w sieci.

Biorac pod uwage stan techniczny instalacji wyrdznia sie dwie kategorie sieci:
1. dziatajgce w ograniczonym zakresie czestotliwosci (tylko VHF);
2. dziatajace w petnym zakresie czestotliwosci (VHF i UHF do 790 MHz).

Dla pierwszej kategorii sieci przewiduje sie w okresie przejsciowym (do czasu gruntow-
nej modernizacji, ktéra powinna nastgpi¢ przed uruchomieniem emisji T-DAB) mozliwos¢
wykorzystania pasma Ill do reemisji w kanatach 7 MHz pierwszych 2 — 3 multiplekséw nada-
wanych w zakresie UHF w kanatach o szerokosci 8 MHz.

Z powyzszej analizy wynika, ze pasmo lll nalezy wykorzystywaé dla telewizji w nastepu-
jacy sposaob:
1. reemitowac¢ programy cyfrowe w standardzie DVB-T, nadawane w tym pasmie w ra-
strze 7 MHz (jezeli Polska nie zrezygnuje z tego planu);

2. mozna reemitowac programy w postaci analogowej w standardzie D1/PAL w rastrze
8 MHz (przejsciowo i tylko na obszarach, gdzie faktyczna zajeto$¢ widma na to po-
zwoli).
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1. ZAKRES DOKUMENTU

W niniejszym dokumencie zebrano parametry i wymagania, ktérych spetnienie jest nie-
zbedne do poprawnego odbioru i pozniejszej reemisji w sieci przewodowej nastepujacych
sygnatow dostarczanych drogg rozsiewczg naziemna;

¢ radiofonii analogowej VHF-FM,

o radiofonii cyfrowej T-DAB,

o telewizji cyfrowej DVB-T.

Przyjmuje sie, ze sie¢ przewodowa, zwana dalej AlZ, jest ograniczona do jednego bu-
dynku a liczba gniazd abonenckich nie przekracza 250. Do reemisji wykorzystuje sie wytacz-
nie pasma radiodyfuzyjne lezgce w zakresie VHF i UHF do 790 MHz. Do odbioru reemitowa-

nych programéw radiofonicznych i telewizyjnych sa wykorzystywane typowe odbiorniki kon-
sumenckie. Dla wiekszych i bardziej rozlegtych instalacji zaleca sie stosowanie sieci TVK.

Wymagania zawarte w niniejszym dokumencie sg zgodne z podanymi w Rozdziatach 5 i
7 normy PN-EN 60728-1 [3] i Rozdziale 6 normy PN-EN 60728-5 [4].

Dokument nie podaje zalecanych metod pomiarow poszczegdlnych parametrow. Przy-
ktadowe metody podano w Rozdziale 4 normy PN-EN 60728-1 [3].

2. HISTORIA DOKUMENTU

Data Wersja Zmiany
listopad 2009 0.1 Pierwszy projekt wymagan dla podgrupy zadaniowej ds. AlZ
styczen 2010 0.2 Projekt WT-E dla podgrupy zadaniowej ds. AlZ
kwiecien 2010 0.3 Grupa ds. techniki i sprzetu MZ-TiRC

3. NORMY I DOKUMENTY POWOLANE
Wymienione ponizej dokumenty zawierajg postanowienia, ktére — przez powotanie sie
na nie w ponizszym tekscie — sg obowigzujgce w niniejszym dokumencie.
o powotania mogg dotyczy¢ konkretnych wersji publikacji (wskazanych przez date pu-
blikacji, numer edycji, numer wersji itd.) lub publikacji bez podania okreslonej wersiji.
o w odniesieniu do konkretnej wersji publikacji nie stosuje sie nastepnych wersji do-
kumentu przywotywanego.
e w odniesieniu do publikacji bez podania okre$lonej wersji stosuje sie najnowsza.

[11 PN-ETSI EN 300 401 V1.4.1:2008 Radio Broadcasting Systems — Digital Audio Broad-
casting (DAB) to mobile, portable and fixed receivers (oryg.)

[2] PN-ETSIEN 300 744 V1.6.1:2009 Telewizja cyfrowa (DVB) — Struktura ramkowania,
kodowanie kanatowe i modulacja dla naziemnej telewizji cyfrowej (oryg.)

[3] PN-EN 60728-1:2008 Sieci kablowe stuzace do rozprowadzania sygnatéw: telewizyj-
nych, radiofonicznych i ustug interaktywnych — Cze$¢ 1: Parametry systemowe doty-
czace kanatu dosytowego (oryg.)

[4] PN-EN 60728-5:2008 Sieci kablowe stuzace do rozprowadzania sygnatéw: telewizyj-
nych, radiofonicznych i ustug interaktywnych — Czeé¢ 5: Urzadzenia stacji gtdwnej
(oryg.)

[5] PN-EN 60728-11:2008 Sieci kablowe stuzgce do rozprowadzania sygnatéw: telewizyj-
nych, radiofonicznych i ustug interaktywnych — Czes¢ 11: Wymagania bezpieczenstwa
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[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

IEC 60728-2:2002 Cable networks for television signals, sound signals and interactive
services — Part 2: Electromagnetic compatibility for equipment

IEC 60728-12:2001 Cable networks for television signals, sound signals and interactive
services — Part 12: Electromagnetic compatibility of systems

Recommendation ITU-R BS.450-3 Transmission standards for FM sound broadcasting
at VHF

Recommendation ITU-R BT.500-12 Methodology for the subjective assessment of the
quality of television pictures

Recommendation ITU-R BT.1701-1 Characteristics of radiated signals for conventional
analogue television systems

DEFINICJE

Okreslenia uzyte w dokumencie oznaczaja;

41.

41.

4.2
4.3

4.4.

4.5.

5.

Antena — cze$¢ systemu nadawczego lub odbiorczego przeznaczona do zapewnienia
odpowiedniego sprzezenia pomiedzy nadajnikiem lub odbiornikiem i medium, w ktérym
rozchodzg sie fale radiowe.

Antenowa Instalacja Zbiorowa (AlZ) — instalacja stuzaca do przewodowego rozprowa-
dzania do abonentéw w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej sygnatow
radiodyfuzyjnych odbieranych za pomoca jednego zestawu anten. Przyjmuje sie, ze
AlZ liczy nie wiecej niz 250 gniazd abonenckich.

Gniazdo abonenckie — element do potgczenia linii abonenckiej i kabla abonenckiego.

Kabel abonencki — kabel fgczacy gniazdo abonenckie z wejsciem antenowym odbiorni-
ka radiofonicznego lub telewizyjnego.

Reemisja — odbieranie sygnatow radiofonicznych i telewizyjnych rozpowszechnianych
bezprzewodowo i wprowadzanie ich do przewodowej sieci rozprowadzajgcej bez zmia-
ny tredci remitowanych programéw i wprowadzania nadmiernych opéznien.

Stacja gtéwna lub czotowa — (ang. head-end) zespét urzadzeh pomiedzy antenami od-
biorczymi i innymi Zzrodtami sygnatu a kablowg siecig rozprowadzajaca; zadaniem stacji
czotowej jest dostosowanie reemitowanych sygnatéw do wprowadzenia do sieci roz-
prowadzajacej.

SKROTY | AKRONIMY

Uzyte w dokumencie skroéty i akronimy oznaczaja:

AlZ
AM

Antenowa Instalacja Zbiorowa
Modulacja amplitudy (Amplitude Modulation)

AZART Abonencka Zbiorcza Antena Radiowo-Telewizyjna

BER
C/N
C/

Bitowa stopa btedow (Bit Error Ratio)
Stosunek fali noénej do szumu (Carrier-to-Noise Ratio)
Stosunek fali no$nej do interferencji (Carrier-to-Interference Ratio)

COFDM  Kodowane zwielokrotnienie z ortogonalnym podziatem czestotliwosci (Coded

DAB

DVB

Orthogonal Frequency-Division Multiplexing)

Radiofonia cyfrowa zgodna ze schematem Eureka 147 (Digital Audio Broadca-
sting)

Telewizja cyfrowa DVB (Digital Video Broadcasting)

DVB-T Naziemna telewizja cyfrowa DVB (Digital Video Broadcasting — Terrestrial)

EMC

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (ElectroMagnetic Compatibility)
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EN Norma Europejska (European Norm)

ETSI Europejski Instytut Norm Telekomunikacyjnych (European Telecommunications
Standards Institute)

FM Modulacja czestotliwosci (Frequency Modulation)

IEC Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna (International Electrotechnical
Commission)

ITU Miedzynarodowy Zwigzek Telekomunikacyjny (International Telecommunication
Union)

ITU-R Sektor Radiokomunikacyjny ITU (ITU — Radiocommunications Sector)

MER Modulation Error Ratio (Stopa btedéw modulaciji)

PAL System analogowej telewizji kolorowej PAL (Phase Alternating Line)

S/IN Stosunek sygnatu do szumu (Signal-to-Noise Ratio)

SSLA Sumaryczne nachylenie charakterystyki czestotliwo$ciowej aktywnej sieci budyn-
kowej (Sectional Slope of Active Coaxial Home Network)

SSLP Sumaryczne nachylenie charakterystyki czestotliwo$ciowej pasywnej sieci bu-

dynkowej (Sectional Slope of Passive Coaxial Home Network)
T-DAB Naziemna radiofonia cyfrowa DAB (Terrestrial — DAB)

TV Telewizja (TeleVision)

TVK Telewizja kablowa

TXT Teletekst (Teletext)

UHF Ultra wysoka czestotliwos¢ (300-3 000 MHz) (Ultra-High Frequency)
VHF Bardzo wysoka czestotliwos¢ (30-300 MHz) (Very-High Frequency)
VSB Czesciowo wyttumiona wstega boczna (Vestigial Side Band)

W.CzZ. wielka czestotliwosé¢ (3 kHz do 300 GHz) (ang. Radio Frequency — RF)

6. CZESTOTLIWOSCII STANDARDY EMISYJNE WYKORZYSTYWANE W AlZ

6.1. Informacje ogdlne

W sieci przewodowej AlZ do reemisji poszczegoélnych sygnatéw radiofonicznych i telewi-
zyjnych powinny by¢ wykorzystywane tylko standardy emisyjne i czestotliwosci podane w
tym rozdziale.

6.2. Radiofonia VHF-FM

6.2.1. Standard emisyjny
Do reemisji analogowych programéw radiofonicznych powinien by¢é wykorzystywany
standard opisany w Zaleceniu ITU-R BS.450 [8] nastepujaco:

e modulacja czestotliwosci z maksymalng dewiacjg £75kHz i preemfazg m.cz o statej
czasowej 50 ps — dla emisji monofonicznych;

¢ modulacja czestotliwosci z maksymalng dewiacjg 75 kHz i preemfaza m.cz o statej
czasowej 50 s oraz z tonem pilotujgcym 19 kHz — dla emisji stereofonicznych.
6.2.2. Czestotliwosci wykorzystywane do reemisji

Sygnaty radiofoniczne VHF-FM powinny by¢ reemitowane w pasmie Il zakresu VHF
(87,5 MHz do 108 MHz) na czestotliwosciach fal nosnych wybranych sposréd podanych ni-
zej:

f.=87,5MHz + N x 0,1 MHz;
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N={1, ..., 204}.
6.3. Telewizja DVB-T

6.3.1. Standard emisyjny

Do reemisji cyfrowych programéw telewizyjnych powinien by¢ wykorzystywany standard
emisyjny opisany w PN-ETSI EN 300 744 [2].
6.3.2. Czestotliwosci wykorzystywane do reemisji

W pasmie Il zakresu VHF (174 MHz do 230 MHz) szerokos$¢ kanatu wynosi 6,66 MHz, a
czestotliwos¢ srodkowa £, reemitowanego sygnatu w.cz. moze przyjmowac wartosci sposrod
podanych nizej:

fe=177,5MHz + (N = 5) x 7 MHZ + fyfset
N={5, ..., 12} (numer kanatu VHF).

W pasmach IV i V zakresu UHF (470 MHz do 790 MHz) szerokos¢ kanatu wynosi
7,61 MHz, a czestotliwos¢ srodkowa f, reemitowanego sygnatu w.cz. moze przyjmowac war-
tosci sposrod podanych nizej:

fo =474 MHz + (N — 21) x 8 MHZ + fyfeet
N = {21, ..., 60} (numer kanatu UHF)
czestotliwose fopser Moze przyjmowacé wartosci z przedziatu (-50 kHz, +50 kHz).
Uwaga. Zatgcznik A zawiera liste kanatow DVB-T wraz z ich charakterystycznymi czestotli-
wosciami.
6.4. Radiofonia T-DAB w pasmie Ill VHF

6.4.1. Standard emisyjny

Do reemisji cyfrowych programow radiofonicznych powinien byé wykorzystywany stan-
dard emisyjny opisany w PN-ETSI EN 300 401 [1].
6.4.2. Czestotliwosci wykorzystywane do reemisji

Sygnaty radiofonii T-DAB w pasmie Ill zakresu VHF (174 MHz do 230 MHz) powinny by¢
reemitowane w blokach wybranych sposréd podanych w Zatgczniku B.

6.5. Telewizja analogowa D1/PAL

6.5.1. Standard emisyjny

Do reemisji analogowych programéw telewizyjnych powinien by¢ wykorzystywany stan-
dard emisyjny opisany w Zaleceniu ITU-R BT.1701 [10] jako D1/PAL.
6.5.2. Czestotliwosci wykorzystywane do reemisji

Do reemisji analogowych programow TV powinny by¢ wybierane kanaty sposrdod poda-
nych w Zatgczniku C.
7. PARAMETRY DOTYCZACE GNIAZDA ABONENCKIEGO AlZ

7.1. Informacje ogéine

Spetnienie wymagan niniejszego rozdziatu oznacza dla normalnych warunkéw pracy AlZ
i braku zaktécen na wejsciu stacji gtbwnej zapewnienie co najmniej:
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o subiektywnej jakosci odbioru nie gorszej niz 4 w pieciostopniowej skali pogorszenia
jakosci podanej w Zaleceniu ITU-R BT.500 [9] — dla sygnatéw TV analogowej,

e BER =2 x 10 po dekoderze Viterbi’ego — dla sygnatéw DVB-T,
e BER = 10" przy sprawnosci kodowania 1/2 — dla sygnatéw T-DAB.

7.2. Impedancja nominalna

Nominalna impedancja systemu powinna wynosi¢ 75 Q. Warto$¢ ta odnosi sie do
wszystkich kabli wspotosiowych i wyjs¢. Nalezy jg stosowac jako impedancje odniesienia we
wszystkich pomiarach.

7.3. Poziomy sygnatow o czestotliwosci fali no$nej

Maksymalne poziomy sygnatéw o czestotliwosci fali nosnej nie powinny przekraczac a
minimalne nie powinny by¢ nizsze od podanych w Tablicy 1.

Tablica1. Poziomy sygnatéw na wyj$ciach gniazda abonenckiego

Rodzaj Stan- Modulacia Zakres cze- | Poziom mini- | Poziom maksy-
ustugi dardy ] stotliwosci | malny (dBuV) malny (dBuV)
D1/PAL AM-VSB VHF/UHF 57 80"
Sprawnos$¢é
kodowania
1/2 26 74
QPSK 2/3 28 74
3/4 30 74
5/6 33 74
7/8 35 74
Sprawnosé
kodowania
DVB-T
Telewizja 16-QAM ;g VHF/UHF gé ;j
C(K/IFD 3/4 39 74
5/6 42 74
7/8 45 74
Sprawnosé
kodowania
1/2 42 74
64-QAM 2/3 45 74
3/4 48 74
5/6 51 74
7/8 54 74
. Mono FM VHF 40 70
Radiofo- " Stereo FM VHF 50 70
DAB OFDM Pasmo Il 28 94

77 dBpV dla sieci zawierajacych ponad 20 kanatow.

Uwaga: Jezeli kanat COFDM sasiaduje z kanatem D1/PAL, to jego poziom powinien by¢ co najmniej 9 dB nizszy
niz poziom fali no$nej wizji kanatu D1/PAL.

7.4. ROznice poziomu sygnatéw o czestotliwosci fali noSnej

Roznice poziomu sygnatow o czestotliwosci fali nosnej nie powinny przekraczac¢ wartosci
podanych w Tablicy 2.
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Tablica 2. Maksymalne réznice poziomu sygnatéw na wyjs$ciu gniazda abonenckiego

Standard Modulacja Zakres czestotliwosci Magz)z(?;ﬂgsvr'(zgl)ice
D1/PAL AM-VSB 174 MHz do 790 MHz 12
D1/PAL AM-VSB VHF 6
D1/PAL AM-VSB Kanat sgsiedni 3
DVB-T COFDM Kanat sasiedni 3
DVB-T COFDM Kanat sgsiedni z AM-VSB 6

Jezeli na gniezdzie abonenckim przeznaczonym dla sygnatéw telewizyjnych AM-VSB
wystepuja rowniez sygnaty radiofoniczne VHF-FM, wéwczas poziom kazdego sygnatu fali
nosnej FM powinien by¢ co najmniej 3 dB nizszy od poziomu najnizszej fali nosnej sygnatu
telewizyjnego AM-VSB na gniezdzie abonenckim.

Uwaga 1: Rdznica poziomoéw ma zastosowanie do sygnatéw modulowanych w ten sam spo-
séb.

Uwaga 2: W przypadku nadawania ze stacji gtdwnej jednakowych pozioméw sygnatéw ra-
diofonicznych FM, maksymalna roéznica miedzy tymi sygnatami na gniezdzie abonenckim nie
powinna by¢ wieksza niz 6 dB.

7.5. Ttumiennos$¢ wzajemna pomiedzy gniazdami abonenckimi

Minimalna ttumienno$¢ wzajemna pomiedzy dwoma gniazdami abonenckimi dotgczo-
nymi niezaleznie do linii abonenckiej powinna by¢, dla dowolnej czestotliwosci, zgodna z Ta-
blicg 3.

Tablica 3. Tlumienno$¢é wzajemna pomiedzy gniazdami abonenckimi

Rodzaj ustugi Zakres czestotliwosci (MHz) Ttumiennos$¢ wzajemna (dB)
TVITV 174 MHz do 790 MHz (tylko kanaty 7 MHz 42
lub 7 MHz i 8 MHZz)
TVITV 174 MHz do 790 MHz (tylko kanaty 30
8 MHz)
Radiof. FM/Radiof. FM VHF 42
TV/Radiofonia FM 50

Uwaga 1: Dla systemdw zawierajgcych kanaty, ktorych czestotliwosci heterodyny odbiornikdw TV nie znajdujg
sie w pasmie zadnego wykorzystywanego kanatu, podane wartosci mogg by¢ zmniejszone.

Uwaga 2: Minimalna izolacja pomiedzy dwoma gniazdami abonenckimi w jednym gospodarstwie domowym po-
winna by¢ wieksza od 22 dB

7.6. Charakterystyki czestotliwosciowe w kanale TV

7.6.1. Charakterystyka amplitudowa

Nieréwnomiernosé charakterystyki amplitudowej w dowolnym kanale TV nie powinna
przekracza¢ wartosci podanych w Tablicy 4.
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Tablica 4. Nierébwnomiernos¢ ch-ki amplitudowej na wyjsciu gniazda abonenckiego

Modulacia Szerokos¢ kanatu lub Maksymalna nieréwno- Maksymalna nieréwno-
n nah: zajmowanego pasma miernos¢ (wartosé mie- miernosé nachylenia
yg (MHz) dzyszczytowa) (dB) (dB/MHz)
AM-VSB 8 2,5 1
(D1/PAL)
COFDM 7 7 7
(DVB-T) 8 8 8
7.6.2. Opodznienie grupowego czasu przejscia

Nieréwnomierno$¢ opdznienia grupowego czasu przejscia w dowolnym kanale TV nie
powinna przekraczaé wartosci podanych w Tablicy 5.

Tablica 5. Opdznienie grupowego czasu przej$cia na wyj$ciu gniazda abonenckiego

. Zakres czestotliwosci Maksymalna nieré6wnomiernosé
Modulacja sygnatu o
(MHz) grupowego czasu przejscia (ns)
Telewizja D1/PAL z TXT 0,5-4,43 100
Telewizja D1/PAL bez TXT 0,5-4,43 200
COFDM - DVB-T patrz 6.3 100

7.7. Dtugoterminowa stabilno$¢ sygnatéw o czestotliwosci fali nosnej

Stabilnos¢ czestotliwosci sygnatu jest zdefiniowana jako maksymalna dewiacja w sto-
sunku do nominalnej czestotliwosci sygnatu.

7.71.

Stabilnos¢ czestotliwosci fali nosnej VHF-FM powinna by¢ lepsza lub réwna 12 kHz.

Stabilnos¢ czestotliwosci fali nosnej VHF-FM

7.7.2.
Stabilno$¢ czestotliwosci fali nosnej wizji D1/PAL powinna by¢ lepsza lub rowna:
o 75 kHz dla sygnatu bez teletekstu,
e 30 kHz dla sygnatu z teletekstem.

Stabilnos¢ czestotliwosci fali nosnej wizji sygnatu D1/PAL

7.7.3.

Dla sygnatow cyfrowych DVB-T z modulacjag CODFDM w sieciach pracujacych z prze-
miang czestotliwosci uzyskana po przemianie czestotliwosS¢ nie powinna rozni¢ sie od jej
wartosci nominalnej wiecej niz £30 kHz.

Stabilnos¢ czestotliwosci sygnatéw DVB-T

7.8. Szum losowy

Poziom napiecia szumu generowanego w kazdym kanale systemu mierzony w gniezdzie
abonenckim powinien by¢ taki, aby stosunek fali nosnej do szumu nie byt mniejszy od war-
tosci podanych w Tablicach 6 7.
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Tablica 6. Stosunek fali no$nej do szumu na wyjs$ciu gniazda abonenckiego (TV)

. Minimalny stosunek sygnatu Zastepcza szerokos¢
AT N s w.cz. do szumu (dB) pasma (MHz)
D1/PAL AM-VSB 44 4,75
Sprawnos$¢é Tryb 8K
kodowania
1/2 12
QPSK 2/3 15 niezalezny od pasma
3/4 17
5/6 20
7/8 23
Sprawnosé Tryb 8k
kodowania
DVB-T 1/2 18
16-QAM 2/3 21 niezalezny od pasma
COFDM 3/4 23
5/6 26
7/8 28
Sprawnosé Tryb 8k
kodowania
1/2 23
64-QAM 2/3 27 niezalezny od pasma
3/4 29
5/6 31
7/8 33

Powyzsze wartosci uwzgledniajg szum biaty i szum impulsowy.

Tablica 7. Stosunek fali nosnej do szumu na wyjsciu gniazda abonenckiego (radiofo-

nia)
. Minimalny stosunek sygnatu Zastepcza szerokos¢
SUELE Hediacs w.cz. do szumu (dB) pasma (MHz)
Mono FM 38 0,2
Stereo FM 48 0,2

7.9. Interferencje w kanale telewizyjnym

7.9.1. Interferencje jednoczestotliwosciowe

Na wyjsciu dowolnego gniazda abonenckiego dla dowolnego kanatu najmniejszy stosu-
nek sygnatu fali nosnej do interferencji nie powinien by¢ mniejszy niz 57 dB dla sygnatéw z
modulacjg AM a 33 dB dla sygnatéw z modulacjg FM.

Dla sygnatow DVB z modulacjg OFDM wartosc ta nie jest jeszcze ustalona.

7.9.2. Interferencje intermodulacyjne w pojedynczym kanale

Wymaganie dotyczy wytgcznie telewizji analogowej i zakidcenia o pojedynczej czestotli-
wosci. W tym przypadku stosunek poziomu odniesienia do sygnatu zaktdécajgcego powinien
wynosic¢ co najmniej 54 dB.

7.9.3. Zlozone skladowe intermodulacyjne

W dowolnym gniezdzie abonenckim dla dowolnego kanatu najmniejszy stosunek sygna-
tu fali nosnej do ztozonych sktadowych intermodulacji nie powinien by¢ mniejszy niz 57 dB.
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Dla sygnatow DVB z modulacjg OFDM wartos¢ ta nie jest jeszcze ustalona.

7.9.4. Szum intermodulacyjny

Praca sieci powinna zapewni¢ dla wartosci stosunku sygnatu fali nosnej do szumu,
podanych w Tablicy 6, bitowg stope btedéw po dekoderze Viterbi'ego réwng lub lepszg od
2x 107

7.10. Dodatkowe wymagania dla sygnatow modulowanych cyfrowo

7.10.1. MER
Dla sygnatow DVB-T z modulacjg COFDM MER nie powinien by¢ nizszy od 26 dB.

7.10.2. Drzenie fazy (jitter)
Dla sygnatow DVB-T z modulacjg COFDM jitter nie powinien by¢ wigkszy niz +5°.

7.11. Dodatkowe wymagania dla radiofonii VHF-FM

7.11.1. Charakterystyka amplitudowa w kanale FM

Nieréwnomiernos¢ charakterystyki amplitudowej w funkcji czestotliwosci w dowolnym
kanale FM dla catej sieci AlZ nie powinna przekracza¢ 3 dB i maksymalnego nachylenia
0,3 dB na 10 kHz w zakresie 75 kHz od fali nosne;.
7.11.2. Przydzwiek sieci

Niepozadana modulacja wsteg bocznych sygnatem sieci zasilajgcej powinna by¢ co naj-
mniej 0 46 dB nizsza od poziomu sygnatu o czestotliwosci fali nosne;.

7.12. Dodatkowe wymagania dla telewizji D1/PAL

7.12.1. Stosunek poziomu fali nosnej wizji do fali nosnej fonii analogowej

Stosunek poziomu fali nosnej wizji do fali no$nej fonii analogowej powinien wynosi¢ nie
mniej niz 13 dBc i nie wiecej niz 17 dBc.
7.12.2. Stosunek poziomu fali nosnej wizji do fali nosnej fonii cyfrowej

Stosunek poziomu fali nosnej wizji do fonii cyfrowej powinien wynosi¢ nie mniej niz
20 dBc i nie wiecej niz 26 dBc.
7.12.3. Stabilnos¢ czestotliwosci roznicowej fonii

Stabilnos¢ czestotliwosci réznicowej fonii powinna by¢ lepsza lub réwna:
o 15 kHz - dla fali nosnej fonii analogowej,
e 5850 kHz +1 x 107° — dla fonii cyfrowej NICAM 728.

7.12.4. Giebokos$¢ modulacji wizji
Gtebokos¢ modulacji wizji powinna wynosic¢ nie mniej niz 80% i nie wiecej niz 90%.

7.12.5. Wzmocnienie réoznicowe i faza réoznicowa

W dowolnym kanale telewizyjnym wzmocnienie réznicowe nie powinno przekroczy¢ 10%
a faza réznicowa 12° w petnym zakresie gtebokosci modulacji wizji.
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7.12.6. Wspolczynnik echa

W dowolnym kanale telewizyjnym wspétczynnik echa mierzonego za pomoca impulsu
sin?2T i odpowiedniej skali nie powinien przekroczy¢ 7%.

7.12.7. Przydzwiek sieci

W dowolnym gniezdzie abonenckim modulacja niepozgdana dowolnego sygnatu o cze-
stotliwosci fali nosnej sygnatem o czestotliwosci sieci zasilajgcej i jej harmonicznych powinna
mie¢ takg wartos¢, aby stosunek modulacji odniesienia do modulacji sygnatem sieci zasilaja-
cej nie byt mniejszy od 46 dB.

8. PARAMETRY SYGNALOW W.CZ. W LOKALIZACJI ANTEN ODBIORCZYCH AlZ

8.1. Informacje ogdlne

Jakos¢ sygnatéw doprowadzonych do gniazd abonenckich zalezy nie tylko od parame-
trow sieci dystrybucyjnej i obrobki sygnatow w stacji gtéwnej ale rowniez od parametréw sy-
gnatéw odbieranych przez anteny AlZ. Dotyczy to przede wszystkim:

e natezenia pola w lokalizacji anten odbiorczych,
e jakosci odebranych sygnatow,

e bezpieczenstwa,

e EMC.

Jakos¢ odebranych sygnatéw uznaje sie za wystarczajgca jezeli poziom natezenia pola
dla kazdego kanatu (radiofonicznego lub telewizyjnego) wystepujacego w lokalizacji anten
odbiorczych jest wyzszy od wartosci minimalnych podanych w kolejnych podrozdziatach.

8.2. Radiofonia VHF-FM

Minimalna warto$¢ natezenia pola wymagana w lokalizacji anteny odbiorczej powinna
wynosi¢ 54 dBuV/m.

8.3. Radiofonia T-DAB w pasmie Illl VHF

Minimalna warto$¢ natezenia pola wymagana w lokalizacji anteny odbiorczej powinna
wynosi¢ 34 dBuV/m.

8.4. Telewizja DVB-T

Minimalna warto$¢ natezenia pola wymagana w lokalizacji anteny odbiorczej dla trybu
64-QAM, 2/3, 8K powinna wynosi¢:

e 44 dBuV/im —w pasmie Il (174 MHz - 230 MHz),
e 50 dBuV/m + Ceor — W pasmie IV/V (470-862 MHz):. Coor = 20*l0g(F/fs00), f w MHz.

9. PARAMETRY SYGNALOW W.CZ. NA WEJSCIU STACJI GLOWNEJ AlZ

9.1. Informacje ogdlne

Zastosowanie anten dopasowanych do odbieranych sygnatéw radiofonicznych i telewi-
zyjnych, tzn. o odpowiednim zysku energetycznym, kierunkowosci i polaryzacji powinno za-
pewni¢ na wejsciu stacji gtbwnej minimalne poziomy sygnatéw podane w Podrozdziatach 9.2
do 9.4.

9.2. Radiofonia VHF-FM

Minimalna warto$¢ poziomu sygnatu powinna wynosi¢ 56 dBuV.
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9.3. Radiofonia T-DAB w pasmie Ill VHF

Minimalna warto$é poziomu sygnatu powinna wynosié 28 dBuV dla BER = 10~ i spraw-
nosci kodowania 1/2.

9.4. Telewizja DVB-T

W Tablicy 8 podano wartosci S/N i minimalny poziom sygnatu dla pasm IV/V dotycza-
cych sygnatow DVB-T (COFDM) dla odbioru stacjonarnego (kanat Rice’a) w kanatach o sze-
rokosci 8 MHz dla BER odniesienia. Dla zakresu Ill kazdg warto$¢ nalezy zmniejszy¢ o

0,6 dB.

BER odniesienia jest okreslona jako BER =2 x 10~ po dekoderze Viterbi'ego, co odpo-
wiada BER = 107" po dekoderze Reed’a-Solomona, czyli jeden nieskorygowany btad na go-

dzine.
Tablica 8. Stosunek sygnatu do szumu i minimalny poziom sygnatu
Modulacja Sprawnos¢é Stosunek sygnatu w.cz. Minimalny poziom
kodowania R do szumu (dB) sygnatu (dBuV)

QPSK 1/2 6,1 17,7
QPSK 2/3 8,2 19,8
QPSK 3/4 9,3 20,9
QPSK 5/6 10,5 22,1
QPSK 7/8 11,3 22,9
16-QAM 112 12,2 23,8
16-QAM 2/3 14,2 25,8
16-QAM 3/4 15,6 27,2
16-QAM 5/6 17,1 28,7
16-QAM 7/8 17,7 29,3
64-QAM 112 17,4 29,0
64-QAM 2/3 20,0 31,6
64-QAM 3/4 21,6 33,2
64-QAM 5/6 23,3 34,9
64-QAM 7/8 24,5 36,1

9.5. Minimalny stosunek sygnatu VHF-FM do zakiocen

Minimalny stosunek sygnatu VHF-FM do zaktocen sinusoidalnych i impulsowych na wej-
Sciu stacji gtéwnej powinien wynosic¢ 50 dB.

9.6. Bezpieczenstwo sieci
Powinny by¢ spetnione wymagania normy PN-EN 60728-11 [5].

9.7. Kompatybilnosé elektromagnetyczna (EMC) sieci

Powinny by¢ spetnione wymagania norm IEC 60728-2 [6] i IEC 60728-12 [7].

10. PARAMETRY SYGNALOW W.CZ. NA WEJSCIU SIECI BUDYNKOWEJ AlZ

10.1. Informacje ogédine

Niniejszy rozdziat dotyczy nastepujacych rodzajéw sieci AlZ:
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e pasywnych; wykonanych wytgcznie z elementow pasywnych i kabli wspoétosiowych,
e aktywnych; zawierajgcych rowniez elementy aktywne.

10.2. Wejscie pasywnej wspotosiowej sieci budynkowej

Wymagania podane w tym podrozdziale dotyczg pasywnej wspotosiowej sieci budynko-
wej. Wymagania te, okreslone na wejsciu sieci budynkowej, pozwalajg na spetnienie wyma-
gan podanych w Rozdziale 7 w kazdym gniezdzie abonenckim, poniewaz uwzgledniajg nie-
unikniong degradacje sygnatéw w pasywnej wspotosiowej sieci budynkowej.

10.2.1. Poziomy fal nosnych

Poziomy maksymalne fal noSnych nie powinny przekracza¢, a poziomy minimalne nie
powinny by¢ mniejsze od przedstawionych w Tablicy 9, gdzie ¢, jest najwigkszym ttumieniem
wnoszonym przez odgatezniki, odcinki roznych rodzajow kabli, filtry (w gniazdach abonenc-
kich) itp., stosowanych w pasywnych wspoétosiowych sieciach budynkowych. Wartos¢ «a, nie
powinna by¢ mniejsza niz o, min = 3 dB i wigksza niz o, max = 18 dB przy 1 000 MHz.

Na poziomy fal nosnych ma réwniez wptyw 5 dB sumaryczne nachylenie charakterystyki
czestotliwosciowej pasywnej wspotosiowej sieci budynkowej (SSLP) okreslone w 10.2.2.

Tablica 9. Poziomy sygnatéw na wejSciu sieci pasywnej

Rodzaj Stan- . Zakres cze- | Poziom mini- Poziom maksy-
Modulacja
ustugi dardy stotliwosci | malny (dBuV) malny (dBuV)
D1/PAL AM-VSB VHF/UHF 60 + o 807 + a,
Sprawnos$¢é
kodowania
1/2 26 + o, 74 + o,
QPSK 2/3 28 + 74 + oy
3/4 30 + a 74 + a,
5/6 33+ qy 74 + ay
/8 35 + ay 74+ o
Sprawnosé
. kodowania
Te|§WI— DVB-T 1/2 32 + o 74 + o
zja 16-QAM 2/3 VHF/UHF 36 + ay 74 + a,
COFDM 3/4 39 + ap 74 + a
5/6 42 + q 74 + o
8 45 + a,, 74+ o,
Sprawnosé
kodowania
1/2 42 + o, 74 + o,
64-QAM 2/3 45 + 74 + a,
3/4 48 + ay 74 + a,
5/6 51 + o 74 + o,
Mono FM VHF 40 + ap 70+ oy
Radio- Ty FM VHF 50 + 70+
fonia ereo Olp Olp
DAB OFDM Pasmo llI 28 + ap 94+ ay

077 dB(uV) dla sieci zawierajgcych ponad 20 kanatow.
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10.2.2. Roéznice poziomu fal nosnych

Réznice poziomu fal nosnych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w Tablicy 710,
gdzie SSLP jest maksymalnym sumarycznym nachyleniem charakterystyki czestotliwoscio-
wej w pasywnej wspotosiowe] sieci budynkowej. Warto$¢ maksymalna SSLP miedzy wej-
Sciem sieci a dowolnym gniazdem abonenckim zalezy od dtugosci i rodzaju kabla stosowa-
nego w budynkowej sieci pasywnej. Wartos¢ ta nie powinna by¢ wieksza niz 5 dB w zakre-
sach VHF/UHF i w zakresie VHF i wieksza niz 1,5 dB w kazdych sasiednich kanatach telewi-
zyjnych.

Tablica 10. Maksymalne réznice poziomu sygnatéw na wejsciu sieci pasywnej

Standard Modulacja Zakres czestotliwosci Ma::)z/irgz:gsvr(%iBn)ice
D1/PAL AM-VSB 174 MHz do 790 MHz 12 - SSLP
D1/PAL AM-VSB VHF 6 — SSLP
D1/PAL AM-VSB Kanat sasiedni 3-SSLP
DVB-T COFDM Kanat sasiedni 3-SSLP
DVB-T COFDM Kanat sgsiedni z AM-VSB 6 — SSLP

Jezeli w sieci sg przesytane sygnaly radiofoniczne FM, poziom kazdego sygnatu fali no-
s$nej FM powinien by¢ co najmniej 2,5 dB nizszy od poziomu najnizszej fali nosnej sygnatu
telewizyjnego AM-VSB.

Uwaga 1: Rdéznica pozioméw ma zastosowanie do sygnatéw modulowanych w ten sam spo-
séb.

Uwaga 2: W przypadku nadawania ze stacji gtdwnej jednakowych pozioméw sygnatow ra-
diofonicznych FM, maksymalna réznica miedzy tymi sygnatami w sieci budynkowej nie po-
winna by¢ wieksza niz 5 dB.

Uwaga 3: Maksymalna wartos¢ SSLP réwna 5 dB oznacza, ze jezeli charakterystyki czesto-
tliwosciowe odgateznikéw beda ,ptaskie” tumienie kabli nie powinno przekraczaé¢ 6,5 dB.
10.2.3. Charakterystyki czestotliwosciowe w kanale TV
10.2.3.1. Charakterystyka amplitudowa
Nieréwnomiernos¢ charakterystyki amplitudowej w dowolnym kanale TV nie powinna
przekraczaé wartosci podanych w Tablicy 11.

Tablica 11. Nierownomiernosé ch-ki amplitudowej na wejsciu sieci pasywnej

Modulacia Szerokos¢ kanatu lub Maksymalna nieréwno- Maksymalna nieréwno-
5 nahj zajmowanego pasma miernos¢ (wartos¢ mie- miernos¢ nachylenia
yg (MHz) dzyszczytowa) (dB) (dB/MHz)
AM/VSB 8 1,5 0,8
(D1/PAL)
COFDM 7 6,8 68
(DVB-T) 8 7.8 78

10.2.3.2. Opédznienie grupowego czasu przejscia

Nieréwnomiernos¢ opdznienia grupowego czasu przejscia w kazdym kanale TV wyko-
rzystywanym w AlZ nie powinna przekraczac wartosci podanych w Tablicy 12.
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Tablica12. Opdznienie grupowego czasu przej$cia na wejsciu sieci pasywnej

. Zakres czestotliwosci Maksymalna nieré6wnomiernosé
Modulacja sygnatu o
(MHz) grupowego czasu przejscia (ns)
Telewizja D1/PAL z TXT 0,5 MHz do 4,43 MHz 90
Telewizja D1/PAL bez TXT 0,5 MHz do 4,43 MHz 190
COFDM - DVB-T patrz 6.3 90

10.2.4. Dlugoterminowa stabilnos$¢ czestotliwosci fali no$nej sygnatéow

W pasywnej sieci budynkowej maksymalna odchytka czestotliwosci fali nosnej kanatu od
wartosci nominalnej czestotliwosci nie powinna przekracza¢ wartosci dla gniazda abonenc-
kiego podanych w Podrozdziale 7.7.

10.2.5. Szum losowy

Poziom napiecia szumu generowanego w kazdym kanale powinien mie¢ takg wartos¢,
aby stosunek fali nosnej do szumu nie byt wiekszy od wartosci podanej w Tablicach 6i 7 dla
gniazd abonenckich. Dla sygnatéw radiofonicznych VHF-FM przy pomiarach nalezy przyjaé¢
pasmo szumowe rowne 200 kHz.

Jezeli gtdwnym zakitdceniem jest szum, to wartoéci podane w Tablicy 6 stosuje sie row-
niez dla MER.
10.2.6. Interferencje w kanale telewizyjnym
10.2.6.1. Interferencje jednoczestotliwosciowe

Dla systemu abonenckiego majg zastosowanie wymagania podane w Podrozdziale
7.9.1.

10.2.6.2. Interferencje intermodulacyjne w kanale TV

Dla systemu abonenckiego majg zastosowanie wymagania podane w Podrozdziale
7.9.2.

10.2.6.3. Wieloczestotliwosciowe interferencje intermodulacyjne

Dla systemu abonenckiego majg zastosowanie wymagania podane w Podrozdziale
7.9.3.

10.2.6.4. Szum intermodulacyjny

Dla systemu abonenckiego majg zastosowanie wymagania podane w Podrozdziale
7.9.4.

10.3. Wejscie aktywnej wspotosiowej sieci budynkowej

Wymagania niniejszego podrozdziatu stosuje sie do wejscia wspotosiowej sieci budyn-
kowej zawierajgcej elementy aktywne. Wymagania te, okreslone na wejsciu sieci budynko-
wej, pozwalajg na spetnienie wymagan podanych w Rozdziale 7 w kazdym gniezdzie abo-
nenckim, poniewaz uwzgledniajg nieunikniong degradacje sygnatéw w aktywnej wspotosio-
wej sieci budynkowej.

10.3.1. Poziomy fal nosnych

Poziomy maksymalne fal nosnych nie powinny przekraczaé¢, a poziomy minimalne nie
powinny by¢ mniejsze od przedstawionych w Tablicy 13, gdzie £ stanowi wzrost poziomu w
sieci w stosunku do poziomu wymaganego w gniezdzie abonenckim. Wartos¢ g, zawiera
sie pomiedzy +3 dB i +6 dB, a warto$¢ fnax pomiedzy 0 dB i +3 dB dla maksymalnego po-
ziomu sygnatu w zakresie VHF/UHF.
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Uwaga: Dla sygnatow telewizji analogowej systemu D1/PAL minimalny poziom w sieci ak-
tywnej powinien zawierac sie w zakresie od 63 dBuV do 68 dBuV, a poziom maksymalny od
80 dBpV do 83 dBpV.

Tablica 13. Poziomy sygnatoéw na wej$ciu sieci aktywnej

Rodzaj Stan- Modulacja Zakres cze- | Poziom mini- Poziom maksy-
ustugi dardy stotliwosci | malny (dBpV) malny (dBuV)
D1/PAL AM-VSB VHF/UHF 60 + Sin 80" + o
Sprawnosé
kodowania
1/2 26 + Siin 74 + a,
QPSK 2/3 28 + ,Bmin 74 + Op
3/4 30 + Bin 74 +
5/6 33 + i 74 + o
7/8 35 + Buin 74+ o,
Sprawnos$¢é
kodowania
Telewi- | pyB.T 12 32 + fin 74 + op
Za 16-QAM 2/3 VHF/UHF 36 + Buin 74 + ap
COFDM 3/4 39 + B 74 + oy
5/6 42 + B 74 + ap
7/8 45 + Boin 74+ o,
Sprawnos$¢é
kodowania
1/2 42 + ,Bmin 74 + Ap
64-QAM 2/3 45 + Brin 74 + o,
3/4 48 + B 74 + a,
5/6 51 + Lomin 74 + o
7/8 54 + Bin 74+ o,
Mono FM VHF 40 + Boin 70+ ap
Radio- T eo FM VHF 50 + B 70+
fonia mn %
DAB OFDM Pasmo Il 28 + Bin 94+ ay

77 dB(nV) dla sieci zawierajgcych ponad 20 kanatow.

10.3.2. Réznice poziomu fal nosnych

Réznice poziomu fal nodnych nie powinny przekracza¢ wartoéci podanych w Tablicy 74,
gdzie SSLA jest maksymalnym sumarycznym nachyleniem charakterystyki czestotliwoscio-
wej w pasywnej wspotosiowe] sieci budynkowej. Warto$¢ maksymalna SSLA miedzy wej-
Sciem sieci a dowolnym gniazdem abonenckim zalezy od dtugosci i rodzaju kabla stosowa-
nego w budynkowej sieci pasywnej. Wartos¢ ta nie powinna by¢ wieksza niz 5 dB w zakre-
sach VHF/UHF i dowolnym przedziale 60 MHz w zakresie VHF i wieksza niz 1,5 dB w kaz-

dych sasiednich kanatach telewizyjnych.
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Tablica 14. Maksymalne réznice poziomu sygnatéw na wejsciu sieci aktywnej

Standard Modulacja Zakres czestotliwosci Mag?z,i'zﬁ:gsvr(zg')ice
D1/PAL AM-VSB 174 MHz do 790 MHz 12 - SSLA
D1/PAL AM-VSB Dowolne 60 MHz w zakresie VHF 6 — SSLA
D1/PAL AM-VSB Kanat sgsiedni 3-SSLA
DVB-T COFDM Kanat sgsiedni 3 - SSLA
DVB-T COFDM Kanat sgsiedni z AM-VSB 6 — SSLA

Jezeli w sieci sg przesytane sygnaty radiofoniczne FM, poziom kazdego sygnatu fali no-
$nej FM powinien by¢ co najmniej 3 dB nizszy od poziomu najnizszej fali nosnej sygnatu te-
lewizyjnego AM-VSB.

Uwaga 1:
sob.

Réznica pozioméw ma zastosowanie do sygnatéw modulowanych w ten sam spo-

Uwaga 2: W przypadku nadawania ze stacji gtdwnej jednakowych pozioméw sygnatéw ra-
diofonicznych FM, maksymalna réznica miedzy tymi sygnatami w sieci budynkowej nie po-
winna by¢ wieksza niz 5 dB.

Uwaga 3: Maksymalna wartos¢ SSLA réwna 5 dB oznacza, ze jezeli charakterystyki czesto-
tliwosciowe odgateznikéw beda ,ptaskie” thumienie kabli nie powinno przekracza¢ 5 dB.
10.3.3. Charakterystyki czestotliwosciowe w kanale TV
10.3.3.1. Charakterystyka amplitudowa
Nierownomiernos¢ charakterystyki amplitudowej w dowolnym kanale TV nie powinna
przekraczaé wartosci podanych w Tablicy 15.

Tablica 15. Nierébwnomiernos$¢ ch-ki amplitudowej na wejsciu sieci aktywnej

Modulacia Szerokos¢ kanatu lub Maksymalna nieréwno- Maksymalna nieréwno-
. nald zajmowanego pasma miernos¢ (wartosé mie- miernosé nachylenia
ye (MHz) dzyszczytowa) (dB) (dB/MHz)
AM/VSB 8 1,5 0,8
(D1/PAL)
COFDM 7 6.8 68
(DVB-T) 8 7,8 78

10.3.3.2. Opodznienie grupowego czasu przejscia

Nierownomiernos¢ opdznienia grupowego czasu przejscia w kazdym kanale TV wyko-
rzystywanym w AlZ nie powinna przekraczac¢ wartosci podanych w Tablicy 16.

Tablica 16. Opdznienie grupowego czasu przej$cia na wejsciu sieci aktywnej

. Zakres czestotliwosci Maksymalna nieré6wnomiernosé
Modulacja sygnatu co
(MHz) grupowego czasu przejscia (ns)
Telewizja D1/PAL z TXT 0,5-4,43 90
Telewizja D1/PAL bez TXT 0,5-4,43 190
COFDM - DVB-T patrz 6.3 90
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10.3.4. Dlugoterminowa stabilnos¢ czestotliwosci fali nosnej sygnatéw

W pasywnej sieci budynkowej maksymalna odchytka czestotliwosci fali nosnej kanatu od
wartosci nominalnej czestotliwosci nie powinna przekracza¢ wartosci dla gniazda abonenc-
kiego podanych w Podrozdziale 7.7.

10.3.5. Szum losowy

Poziom napiecia szumu generowanego w kazdym kanale powinien miecC takg wartosc¢,
aby stosunek fali nosnej do szumu nie byt wiekszy od wartosci podanej w Tablicach 6i 7 dla
gniazd abonenckich. Dla sygnatow radiofonicznych VHF-FM przy pomiarach nalezy przyjac
pasmo szumowe rowne 200 kHz.

10.3.6. Interferencje w kanale telewizyjnym
10.3.6.1. Interferencje jednoczestotliwosciowe

Dla systemu abonenckiego majg zastosowanie wymagania podane w Podrozdziale
7.9.1.

10.3.6.2. Interferencje intermodulacyjne w kanale TV

Dla systemu abonenckiego majg zastosowanie wymagania podane w Podrozdziale
7.9.2.

10.3.6.3. Wieloczestotliwosciowe interferencje intermodulacyjne

Dla systemu abonenckiego majg zastosowanie wymagania podane w Podrozdziale
7.9.3.

10.3.6.4. Szum intermodulacyjny

Dla systemu abonenckiego majg zastosowanie wymagania podane w Podrozdziale
7.94.

Wymagania techniczne i eksploatacyjne dla AlZ w. 0.3 23/28



ZALACZNIK A

1. LISTA KANALOW DVB-T w PASMIE Ill zAKRESU VHF

Tablica 17. Lista kanatiow DVB-T w pasmie lll zakresu VHF

Nr kanatu Granice kanatu f,, (MH2)
fmin (MHZ) fmax (MH2)
5 174 181 177,5
6 181 188 184,5
7 188 195 191,5
8 195 202 198,5
9 202 209 205,5
10 209 216 212,5
11 216 223 219,5
12 223 230 226,5

2. LISTA KANALOW DVB-T w PASMIE IV 1V ZzAKRESU UHF

Tablica 18. Lista kanatow DVB-T w pasmie IV zakresu UHF

Nr kanatu Granice kanatu £, (MH2)
fmin (MHZ) fmax (MH2)
21 470 478 474
22 478 486 482
23 486 494 490
24 494 502 498
25 502 510 506
26 510 518 514
27 518 526 522
28 526 534 530
29 534 542 538
30 542 550 546
31 550 558 554
32 558 566 562
33 566 574 570
34 574 582 578
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Tablica 19. Lista kanatow DVB-T w pasmie V zakresu UHF

Nr kanatu Granice kanatu f., (MHz)
fmin (MHZ) fmax (MH2)
35 582 590 586
36 590 598 594
37 598 606 602
38 606 614 610
39 614 622 618
40 622 630 626
41 630 638 634
42 638 646 642
43 646 654 650
44 654 662 658
45 662 670 666
46 670 678 674
47 678 686 682
48 686 694 690
49 694 702 698
50 702 710 706
51 710 718 714
52 718 726 722
53 726 734 730
54 734 742 738
55 742 750 746
56 750 758 754
57 758 766 762
58 766 774 770
59 774 782 778
60 782 790 786
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ZALACZNIK B

1. LiSTABLOKOW T-DAB w PASMIE lll zZAKRESU VHF

Tablica 20. Lista blokéw T-DAB w pasmie lll zakresu UHF

Numer ngstotliwoéé Granice bloku Dolne pasmo | Goérne pasmo Zakr_es o
bloku srodkowa (MHz) ochronne ochronne czestotliwosci
T-DAB (MHz) (kHz) (kHz) (MHz)
5A 174,928 174,160-175,696 - 176
B -
5 176,640 175,872-177,408 176 176 174,0-181.0
5C 178,352 177,584-179,120 176 176
5D 180,064 179,296-180,832 176 336
6A 181,936 181,168-182,704 336 176
B -
6 183,648 182,880-184,416 176 176 181,0-188.0
6C 185,360 184,592-186,128 176 176
6D 187,072 186,304-187,840 176 320
7A 188,928 188,160-189,696 320 176
7B - 6
190,640 189,872-191,408 176 17 188,0-195.0
7C 192,352 191,584-193,120 176 176
7D 194,064 193,296-194,832 176 336
8A 195,936 195,168-196,704 336 176
B - 176
8 197,648 196,880-198,416 176 195,0-202,0
8C 199,360 198,592-200,128 176 176
8D 201,072 200,304-201,840 176 320
9A 202,928 202,160-203,696 320 176
9B 204,640 203,872-205,408 176 176 202,0-209.,0
9C 206,352 205,584-207,120 176 176
9D 208,064 207,296-208,832 176 336
10A 209,936 209,168-210,704 336 176
10B 211,648 210,880-212,416 176 176 209,0-216,0
10C 213,360 212,592-214,128 176 176
10D 215,072 214,304-215,840 176 320
11A 216,928 216,160-217,696 320 176
11B 218,640 217,872-219,408 176 176 216,0-223.0
11C 220,352 219,584-221,120 176 176
11D 222,064 221,296-222,832 176 336
12A 223,936 223,168-224,704 336 176
12B 225,648 224,880-226,416 176 176 223.0-230,0
12C 227,360 226,592-228,128 176 176
12D 229,072 228,304-229,840 176 -
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ZALACZNIK C

1. LISTA KANALOW TV STANDARDU D1/PAL w PASMIE IlIl zAKRESU VHF

Tablica 21. Lista kanatéow TV D1/PAL w pasmie lll zakresu VHF

Fala

Granice kanatu Fala nosna " Fala nosna

Nr kanatu fs (MHz) wizji SI%SRSI fonii
fnin (MHZ) | fnax (MH2) (MHz) (MHz) (MHz)

6 174 182 178 175,25 181,10 181,75

7 182 190 186 183,25 189,10 189,75

8 190 198 194 191,25 197,10 197,75

9 198 206 202 199,25 205,10 205,75

10 206 214 210 207,25 213,10 213,75

1 214 222 218 215,25 221,10 221,75

12 222 230 226 223,25 229,10 229,75

2. LISTA KANALOW TV STANDARDU D1/PAL w PASMIE IV 1V ZAKRESU UHF
Tablica 22. Lista kanatéow TV D1/PAL w pasmie IV zakresu UHF
Granice kanatu Fala nosna Fala Fala no$na

Nr kanatu . fr (MH2) wizji r[l‘l"é‘m fonii
min (MHZ) | finax (MHZ) (MHz2) (MHz) (MHz)

21 470 478 478 471,25 477,10 477,75

22 478 486 486 479,25 485,10 485,75

23 486 494 494 487,25 493,10 493,75

24 494 502 502 495,25 501,10 501,75

25 502 510 510 503,25 509,10 509,75

26 510 518 518 511,25 517,10 517,75

27 518 526 526 519,25 525,10 525,75

28 526 534 534 527,25 533,10 533,75

29 534 542 542 535,25 541,10 541,75

30 542 550 550 543,25 549,10 549,75

31 550 558 558 551,25 557,10 557,75

32 558 566 566 559,25 565,10 565,75

33 566 574 574 567,25 573,10 573,75

34 574 582 582 575,25 581,10 581,75
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Tablica 23. Lista kanatéw TV D1/PAL w pasmie V zakresu UHF

Granice kanatu Fala no$na Fala Fala no$na
Nr kanatu c M fsr (MHz) wizji n;)cszzl fonii

min (MHZ) | frax (MHZ) (MHz) (MHz) (MHz)
35 582 590 586 583,25 589,10 589,75
36 590 598 594 591,25 597,10 597,75
37 598 606 602 599,25 605,10 605,75
38 606 614 610 607,25 613,10 613,75
39 614 622 618 615,25 621,10 621,75
40 622 630 626 623,25 629,10 629,75
4 630 638 634 631,25 637,10 637,75
42 638 646 642 639,25 645,10 645,75
43 646 654 650 647,25 653,10 653,75
44 654 662 658 655,25 661,10 661,75
45 662 670 666 663,25 669,10 669,75
46 670 678 674 671,25 677,10 677,75
47 678 686 682 679,25 685,10 685,75
48 686 694 690 687,25 693,10 693,75
49 694 702 698 695,25 701,10 701,75
50 702 710 706 703,25 709,10 709,75
51 710 718 714 711,25 717,10 717,75
52 718 726 722 719,25 725,10 725,75
53 726 734 730 727,25 733,10 733,75
54 734 742 738 735,25 741,10 741,75
55 742 750 746 743,25 749,10 749,75
56 750 758 754 751,25 757,10 757,75
57 758 766 762 759,25 765,10 765,75
58 766 774 770 767,25 773,10 773,75
59 774 782 778 775,25 781,10 781,75
60 782 790 786 783,25 789,10 789,75
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