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O projekcie

Niemiecki program przejscia do gospodarki opartej na energii odnawialnej z jednoczesnym
odejsciem od zrédet kopalnych i energii jadrowej od lat przycigga uwage Swiata. Jednak
wiele informacji/sprawozdan dotyczgcych niemieckiej transformacji energetycznej (German
Energy Transition - nazywanej powszechnie Energiewende) bywa mylacych. Na przyktad,
gdy jest mowa o roli energetyki weglowej, tendencjach cenowych na rynku energetycznym i
emisjach dwutlenku wegla.

Ta strona internetowa ma wyjasni¢, na czym polegaja przeksztatcenia na niemieckim rynku
energetycznym, w jaki sposéb bedg realizowane i z jakiego rodzaju wyzwaniami sie wigza.
Naszym celem jest przedstawienie miedzynarodowej spotecznosci zasadniczych faktéw oraz
wyjasnienie polityki i strategii w obszarze niemieckiego rynku energetycznego. Na stronie
znajdujg sie komentarze podkreslajgce wptyw niemieckiej transformacji energetycznej i
przeksztatcen sektora energii w Niemczech na gospodarke, stan srodowiska naturalnego i
spoteczefistwo, a takze odniesienia do najistotniejszych kwestii zwigzanych z tematem.

Catos¢ tekstu i wykreséw objeto licencjg Creative Commons (CC BY SA) aby udostepnic te
informacje szerokiemu kregowi odbiorcéw i odbiorczyi. Zachecamy Pafstwa do wykorzy-
stywania ich w pracy zawodowej. W zamian prosimy jedynie o informacje, ktére elementy
opracowania Pafistwo wykorzystali.

Wszelka informacja zwrotna z Pafistwa strony bedzie mile widziana. jednoczesnie zacheca-
my do komentowania i wspélnej dyskusji o niemieckiej transformacji energetycznej.

Stronie towarzyszy blog. Miedzynarodowy zesp6t ekspertéw w dziedzinie energetyki bedzie
komentowat przebieg przeksztatcefi na niemieckim rynku energetycznym, a takze ich od-
dziatywanie na inne panstwa.
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Dlaczego Energiewende?

Sq powody przemawiajgce za przechodzeniem na energetyke odnawialng i zwiek-
szeniem efektywnosci energetycznej, sg rowniez powody, dla ktérych nalezy zrobi¢
to teraz.

A - Walka ze zmianami klimatu

B - Ograniczanie importu energii

C-Nowatorstwo technologiczne i zielona gospodarka: bodzce rozwojowe

D -0Ograniczanie i eliminowanie ryzyk zwigzanych z energetyka jadrowg

E- Bezpieczefistwo energetyczne

F - Wzmacnianie gospodarek lokalnych i zapewnianie sprawiedliwosci spotecznej

O 0 O U1 L1 N
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A - Walka ze zmianami klimatu

Spalanie wegla, ropy naftowej i gazu ziemnego przyczynia sie do ocieplenia klimatu. Obecna
siec elektroenergetyczna nie jest zrownowazona. Jednym z zasadniczych celéw Energiewende jest
dekarbonizacja energetyki poprzez przejscie na odnawialne Zrddta i ograniczanie popytu, dzieki
podnoszeniu wydajnosci energetycznej.

Opierajac sie na szeroko zakrojonych badaniach prowadzonych przez naukowcéw z catego $wiata, Mie-
dzynarodowy Zesp6t ds. Zmian Klimatu (IPCC) - ktéry nie zajmuje sie prowadzeniem wtasnych badan,
lecz raportowaniem w kwestiach uzgadnianych przez miedzynarodowe Srodowisko naukowe - wielo-
krotnie ostrzegat, ze skutki niepohamowanych zmian klimatu mogg by¢ katastrofalne.

Z badania przeprowadzonego w 2011 roku wynika, ze zdaniem 66 procent Niemcédw zmiany klimatycz-
ne to ,bardzo powazny” problem. Podczas gdy zaledwie 27 procent uczestnikéw badania jest przeko-
nanych, ze kryzys gospodarczy byt najwiekszym problemem Niemiec - by¢ moze dlatego, ze tamtejsza
gospodarka zawdziecza w pewnym stopniu odpornos¢ na kryzys ubiegtych kilku lat zielonym technolo-
giom. Zdziwienia nie wzbudza fakt, ze zdaniem 79 procent Niemcéw wysoka wydajnos¢ energetyczna
i zwalczanie zmian klimatu korzystnie wptywaja na wzrost gospodarczy i moga przyczynic sie do two-
rzenia nowych miejsc pracy.

Swiat niemieckiego biznesu zgadza sie z tymi opiniami. Cztery pigte respondentéw biorgcych udziat
w innym badaniu (przeprowadzonym w 2009 roku tuz przed szczytem klimatycznym w Kopenhadze
wsrod 378 wiodgcych przedstawicieli biznesu, nauki i polityki Niemiec) stwierdzito, ze wiodaca rola
w obszarze ograniczania emisji gazdw cieplarnianych, zapewni Niemcom pozycje technologicznego
lidera w przysztosci.

Co nie mniej istotne, Niemcy czujg sie zobowigzani do dziatania. Majg petng Swiadomos¢ przynalezno-
$ci do grona panstw, ktére w najwiekszym stopniu przyczynity sie do wzrostu emisji dwutlenku wegla
w ciggu ubiegtych 150 lat. Rozumiejg jednoczesnie, ze ich pozycja wiodgcego pafistwa uprzemysto-
wionego niesie ze sobg odpowiedzialnos¢ wobec krajow, ktére nie dosé, ze intensywny rozwéj maja
jeszcze przed soba, to dodatkowo zostang w najwiekszym stopniu dotkniete zmianami klimatycznymi.
Narzucone sobie tym samym obowigzki Niemcy wypetniajg gtéwnie w dwojaki sposéb, poprzez:

1. uczestnictwo w zobowigzaniach na rzecz miedzynarodowych mechanizméw finansowania walki
ze zmianami klimatu, oraz
2. przeksztatcanie sektora energetycznego.

Niemcy: wzrost gospodarczy, spadek emis;ji
Zmiany poziomu PKB (Produkt Krajowy Brutto) i emisji gazéw cieplarnianych w Niemczech, 1991-2012

Zrédlo: BMU (Federalne Ministerstwo Srodowiska), BMWi (Federalne Ministerstwo Gospodarki i Technologii), Destatis (Federalny Urzqd Statystyczny)

PKB

+289,

=== PKB na mieszkarica
(1991 = 100)

Emisja gazéw
cieplarnianych w
przeliczeniu na
réwnowaznik
dwutlenku wegla
(1991 = 100)

1991 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
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Gospodarka niskoweglowa

Eksperci twierdza, ze zmiany klimatu sa dzisiaj w pewnym stopniu nieuniknione ze wzgledu wysoki
stopief inercji charakteryzujacy przeobrazenia klimatu. Globalne ocieplenie moze postepowac przez
kilka kolejnych dziesiecioleci, nawet gdyby stezenie dwutlenku wegla w atmosferze zostato ustabili-
zowane na poziomie biezacym - zdecydowanie najwyzszym w naszej najnowszej historii. U zarania
dziewietnastowiecznej rewolucji przemystowej, stezenie dwutlenku wegla w atmosferze wynosito 280
ppm (czasteczek na milion). Wspotczesnie wskaznik ten zaczyna siegat 400 ppm.

Aby uchroni¢ planete przed wzrostem ocieplenia przekraczajgcym dwa stopnie Celsjusza - czyli przed
zmianami najbardziej katastrofalnymi - nie mozemy dopusci¢, by stezenie dwutlenku wegla w atmos-
ferze przekroczyto 450 ppm. Wielu naukowcéw jest przekonanych, ze powrdt do wartosci 350 ppm to
rozsadny cel dtugoterminowy, jednakze wymagatby on de facto zmniejszenia netto stezenia dwutlenku
wegla w powietrzu - a w chwili obecnej stale przyczyniamy sie do jego zwiekszania.

W poréwnaniu z rokiem 1990, Niemcy ograniczyty emisje dwutlenku wegla o 25,5 procent (dane na ko-
niec roku 2012). Przekroczyty tym samym cel przyjety w Protokole z Kioto, ktéry zaktadat ograniczenie
emisji o 21 procent do korica roku 2012. Niezaleznie od dotychczasowych osiggnie¢, Niemcy zamierzaja
i$¢ dalej i ograniczy¢ emisje o 40 procent do roku 2020 i 80-95 procent do roku 2050.

Te cele moga sie wydawac niezmiernie ambitne, jednak Swiat uprzemystowiony musi dziata¢ znacznie
szybciej w Swietle czekajgcych nas konsekwencji. Jezeli mamy dotrzymac zatozeri gospodarki niskowe-
glowej w wymiarze 450 czasteczek na milion, to nie mozemy wyemitowac wiecej, niz 1.230 miliardéw
ton gazéw cieplarnianych. . W roku 2004 emisja gazéw cieplarnianych wyniosta okoto 50 miliardéw
ton; nie zmieniajagc wzorcéw postepowania, wyczerpiemy zatozony budzet juz po uptywie 25 lat. Ozna-
cza to, ze poczawszy od 2030 roku globalna emisja dwutlenku wegla musiataby by¢ réwna zeru.

Ponadto, uznanie prawa krajéw rozwijajgcych sie do nieco wyzszych emisji (ze wzgledu na rozw6j) ozna-
cza wiekszg odpowiedzialno$¢ panstw uprzemystowionych za ograniczanie emisji. Innymi stowy Niemcy
stojg w obliczu koniecznosci ograniczenia emisji dwutlenku wegla o 95 procent, nie o 80.

Rozwigzanie: odnawialne Zrddta i efektywnosc energetyczna

W 2010 roku WWF (Swiatowy Fundusz na rzecz Przyrody) zwrécit sie z wnioskiem do niemieckiego In-
stytutu Ekologii Stosowanej i firmy konsultingowej Prognos o zbadanie, jakie dziatania sg konieczne do
ograniczenia emisji dwutlenku wegla o 95 procent, bez jednoczesnego obnizenia standardu zycia. Naj-
krécej méwiac: okazato sie, ze nalezatoby przede wszystkim istotnie zwiekszy¢ efektywnos¢ energetycz-
na, aby ograniczy¢ popyt na energie (w tym na ciepto), a nastepnie przestawic¢ gospodarke energetyczng
na odnawialne Zrodta energii. Jedyng branza wysoce problematyczng jest sektor transportu wymagajacy

Energia odnawialna jest coraz bardziej konkurencyjna

Prognoza kosztu produkcji energii elektrycznej w Niemczech do 2030
Zrédlo: Fraunhofer ISE

Zrédta energii

=== Morskie farmy wiatrowe
Ogniwa fotowoltaiczne,
na dachach

= Niemiecki miks
energetyczny
(paliwa kopalne i
energia atomowa)

N\ Ogniwa fotowoltaiczne,
inne typy i rozmiary
Ogniwa fotowoltaiczne
wielkopowierzchniowe

==+ | 3gdowe farmy wiatrowe

2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030
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Dzieki energii odnawialnej Niemcy oszczedzajag 7 miliardéw euro rocznie
Koszty i korzysci OZE w Niemczech, 2011

Zrédlo: www.unendlich-viel-energie.de

25 w mld euro

Oszczednosci na imporcie
energii 2,9 mld €
Rozbudowa sieci
0,13 mld €

Lokalna wartos¢ dodana Zapasowe zr6dta

7,5 mld € energii 0,16 mld €

Réznica w kosztach OZE

13,5mld €
Przeciwdziatanie degra-

dacji Srodowiska

8,0 mld €

Zysk Koszty

catego wachlarza rozwigzar - jednakze z przeprowadzonego badania wynika, ze istniejg mozliwosci
ograniczenia emisji z tego sektora do 2050 roku o 83 procent w poréwnaniu ze stanem hiezgcym.

Rynek juz oferuje szereg wysokowydajnych technologii - na przyktad oswietlenie diodowe zamiast tra-
dycyjnych zardwek. Dzieki wydajnym systemom klimatyzacji i ogrzewania domy pasywne sa w stanie
zapewni¢ wysoki poziom komfortu przy niskich poziomach zuzycia energii.

Odnawialne zrodta energii (OZE) pokrywajg coraz wiekszy procent zapotrzebowania na energie. Dzigki
energiom odnawialnym, w 2012 roku Niemcy zaoszczedzity 146 milionéw ton emisji dwutlenku wegla,
z czego 101 milionéw ton przypadto na sektor energii elektrycznej.

Takze biomasa jest zasadniczo zeroemisyjna: spowodowane przez nig emisje odpowiadaja mniej wie-
cej ilosci dwutlenku wegla, ktérg zwigzaty rosliny spozytkowane w produkcji energii. W 2011 roku wy-
korzystanie hiomasy w produkcji elektrycznosci, ciepta i paliw transportowych pozwolito ograniczy¢
emisje dwutlenku wegla o okoto 66 miliondw ton.

Energia odnawialna napedza gospodarke
PKB i udziat OZE w produkcji energii od 1991 do 2012, Niemcy

Zrédlo: BMWi (Federalne Ministerstwo G darki i hnologii), AG Energiebil Destatis (Federalny Urzqd Statystyczny)
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B - Ograniczanie importu energii

Niemcy importuja 70 procent zuzywanej przez siebie energii. Odnawialne zrédta energii i wyzsza
efektywnos¢ energetyczna przyczyniaja sie w istotny sposdb do ograniczania importu, a tym sa-
mym do zwiekszenia bezpieczeifistwa energetycznego Niemiec.

W 2012 roku Niemcy wydaty 87 miliardéw euro - 11 procent wydatkéw importowych ogétem - na
import zasobéw energetycznych. Ponad 70 procent zasobéw energetycznych Niemiec, w tym uran,
pochodzi z importu. Niemieckie Ministerstwo Srodowiska szacuje, ze w 2010 roku dzieki odnawial-
nym Zrédtom energii zmniejszono energetyczne wydatki importowe o 6,7 miliarda euro. Wiekszos¢
odnawialnych Zrédet energii wykorzystano dla potrzeb produkcji energii elektrycznej i ciepta; krajowa
produkcja paliwa silnikowego ze Zrédet odnawialnych wyniosta zaledwie okoto pieciu procent catosci.

Wyzsza efektywnos¢ energetyczna moze takze poméc w ograniczaniu importu energii. Z badania prze-
prowadzonego wspélnie przez IFEU w Heidelbergu i Instytut Badan nad Strukturami Gospodarczymi
wynika, ze scenariusz przyjecia rozwigzah o wyzszej wydajnosci energetycznej zapewnitby w 2030
roku zmniejszenie wydatkéw importowych na energie o 4 miliardy euro w poréwnaniu ze scenariu-
szem pozbawionym elementéw wyzszej wydajnosci energetycznej. Przy czym warto$¢ oszczednosci
rostaby w kolejnych latach. Pod tym wzgledem przeksztatcenia na rynku energetycznym przyczyniaja
sie takze do zwiekszenia bezpieczeristwa energetycznego.

C- Nowatorstwo technologiczne i zielona gospodarka: bodZce rozwojowe

Przeksztatcenia na rynku energetycznym sg bodzcem dla rozwoju innowacyjnych technologii
przyjaznych Srodowisku, przyczyniajg sie do tworzenia nowych miejsc pracy i pomagajg Niemcom
w budowaniu pozycji paistwa eksportujacego zielone technologie.

Podstawa gospodarki Niemiec jest eksport, jednoczes$nie pozycjonuja sie one jako lider zielonych
technologii. Niemieckie Stowarzyszenie Energetyki Stonecznej (BSW) szacuje, ze nawet 60 procent
niemieckich paneli fotowoltaicznych przeznaczanych jest na eksport — wzrost z 55 procent w roku
2011 i 14 procent w roku 2004. Docelowo eksport ma siegna¢ 80 procent w roku 2020. Wedtug
Niemieckiego Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowej (BWE) eksport turbin wiatrowych sytuuje sie na
poziomie 65-70 procent.

Rynek produktéw zwiekszajgcych efektywnosé energetyczng jest juz znaczacy, co jest szczegdlnie
wazne, poniewaz bedzie sie on nadal rozwijat, podobnie jak rynek odnawialnych Zzrédet energii.
Niemcy sa istotnym uczestnikiem obu rynkéw. W 2004 roku udziat Niemiec w globalnym rynku
produktéw o wyzszej wydajnosci energetycznej wynosit 17 procent - wiecej, niz 6wczesny udziat
Stanéw Zjednoczonych, Japonii czy Wtoch.

Energia odnawialna tworzy wiecej miejsc pracy niz konwencjonalna Liczby przedstawiajg “miejsca
Zatrudnienie w sektorach energii odnawialnej i konwencjonalnej w Niemczech, 2005 - 2011

Zrédlo: BMU (Niemieckie Ministerstwo Srodowiska), BMWi (Federalne Ministerstwo Gospodarki i Technologii)
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Z badania przeprowadzonego przez firme konsultingowa Roland Berger wynika, ze rynek produktéw o
wyzszej wydajnosci energetycznej bedzie sie dynamicznie rozwijat, przy czym jego warto$¢ podwoi sie
w okresie od 2005 (450 miliardéw euro) do 2020 roku. Nie budzi zdziwienia fakt, iz badania i rozwoj
w tym sektorze pochtaniajg ogromne naktady inwestycyjne; Niemcy sg w tej chwili na drugim miejscu
pod wzgledem udziatéw w rynku (20 procent) za Stanami Zjednoczonymi z udziatem 24 procent.

Z rosngcego popytu na produkty i rozwigzania zapewniajgce wyzsza wydajnos¢ energetyczng korzy-
stajg przede wszystkim Srednie przedsiebiorstwa: ponad potowa przychodéw ze sprzedazy towaréw z
branzy ochrony srodowiska (produkty zapewniajace wyzsza wydajnos¢ energetyczng stanowia podka-
tegorie tej branzy) jest osiggana przez firmy zatrudniajgce mniej niz 250 pracownikéw.

Silna pozycja rynkéw technologii przyjaznych srodowisku - w wymiarze lokalnym i globalnym - przy-
czynia sie do tworzenia nowych miejsc pracy. Niemiecki sektor odnawialnych Zzrédet energii zatrudnia
okoto 380 000 o0s6b; niemiecka Federacja Odnawialnych Zrédet Energii (BEE) szacuje, ze do 2020
roku liczba ta moze wzrosng¢ do 500 000.

D - Ograniczanie i eliminowanie ryzyk zwigzanych z energetyka jadrowa

Niemcy odrzucajg energetyke jadrowa z powodu ryzyka, kosztéw i nierozwigzanej kwestii gospo-
darki odpadami. Ponadto energetyka jadrowa nie ma potencjatu do odegrania znaczacej roli z
perspektywy globalnych zasob6w energetycznych.

W dyskusji na temat niemieckiej transformacji energetycznej spotecznos¢ ekologéw czesto odwotuje
sie do kwestii emisji dwutlenku wegla. Zwolennicy energetyki jgdrowej przestali postugiwac sie wy-
tacznie zwrotem ,moc zbyt tania na licznik” (power too cheap to meter); zaczeli postulowac wykorzy-
stywanie ,technologii niskoemisyjnych” (mimo ze podczas budowania elektrowni jgdrowej i wydoby-
wania uranu dochodzi do emisji pewnej ilosci dwutlenku wegla) w rozumieniu technologii obejmujgcej
zaréwno odnawialne zrodta energii jak i energetyke jadrowa.

Spoteczeistwo niemieckie dostrzega jednak istotng réznice pomiedzy energetyka jgdrowa a odnawial-
nymi zrédtami energii. Jak opisano w rozdziale ,Historia” niniejszego opracowania, ruch na rzecz nie-
mieckiej transformacji energetycznej narodzit sie w latach siedemdziesiatych ubiegtego stulecia jako
protest przeciwko elektrowniom jgdrowym.

Piec zasadniczych probleméw zwigzanych z energetyka jadrowa:

1. Ryzyko katastrofy nuklearnej w elektrowni atomowej (jak to miato miejsce w znanych przypadkach
jak Fukuszima, Czarnobyli Three Mile Island; ale takze w mniej znanych, jak katastrofa Kysztymska).

2. Ryzyko proliferacji (plutonu uzywanego w elektrowniach jadrowych do celéw militarnych);

Ryzyko promieniowania z miejsc sktadowania odpadéw jadrowych;

4. Ryzyko kosztéw, jako ze w chwili obecnej nie ma mozliwosci uzyskania srodkéw na energetyke
jadrowa - banki odmawiaja finansowania budowy nowych elektrowni jadrowych ze wzgledu na
zbyt wysoki koszt w pordwnaniu z odnawialnymi Zrédtami energii, w zwigzku z czym wszystkie
plany budowy tego typu elektrowni w gospodarkach zachodnich sg obcigzone potezng pomoca
panstwowa - taryfy gwarantowane dla proponowanej elektrowni jadrowej w Hinkley Point bytyby
wyzsze, niz taryfy jakie Niemcy przewidujg dzis dla fotowoltaiki, i to nie wliczajgc w to gwarancji
panstwa na pozyczki bankowe; oraz

5. Ograniczone zasoby uranu.

w

Ryzyko wymienione jako trzecie jest ryzykiem najwiekszym, poniewaz odziedziczg je po nas przyszte
pokolenia, ktére nie bedg w stanie korzysta¢ z wytwarzanej przez nas obecnie energii nuklearnej, nato-
miast bedg zmuszone do zagospodarowania pozostawionych przez nas odpadéw. Nawet gdyby wszyst-
kie elektrownie jadrowe zostaty dzisiaj zamkniete, ludzko$¢ musiataby chroni¢ sktadowiska zuzytych
pretéw uranowych przez 100 000 lat.

Niezaleznie od powyzszego, zwolennicy energetyki jagdrowej sg przekonani, ze problemy zwigzane z
wszystkimi wymienionymi rodzajami ryzyka da sie rozwigzac. Uwazajg réwniez, ze odnawialne zré-
dta energii nie sg w stanie zaspokoi¢ w 100 procentach zapotrzebowania na energie. Faktem jest na-
tomiast, ze energetyka jadrowa niesie ze sobg znacznie wieksze ograniczenia, niz OZE. Elektrownie
jadrowe wytwarzajg energie elektryczna, lecz nie produkujg cennego ciepta ani paliwa silnikowego.
Podobnie jak w przypadku wspétczesnych elektrowni zasilanych weglem, wykorzystanie ciepta odpa-
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Uswiadomienie zagrozen zwigzanych z energia atomowaa
30-/80-kilometrowe strefy wokdt elektrowni atomowych i przygranicznych reaktoréw krajéw sasiadujacych
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dowego z elektrowni jadrowych nadal stanowi wyzwanie, a wzgledy bezpieczefistwa uniemozliwiajg
odzysk ciepta z odpadéw. Wreszcie, elektrownie jadrowe nie sg w stanie zapewni¢ bezposredniej pro-
dukcji jakiegokolwiek paliwa ptynnego poza wodorem, przy czym sam proces produkcji jest niezmier-
nie niskowydajny: straty energetyczne siegajg okoto 50 procent.

W przeciwieristwie do procesu opisanego powyzej, ciepto stoneczne zapewnia relatywnie wysokg wy-
dajnos¢, a montaz paneli stonecznych jest mozliwy bezposrednio w miejscu wykorzystywania ciepta
(na przyktad na dachach budynkéw mieszkalnych). W przypadku zasilania biomasg proces odzysku
ciepta odpadowego jest rowniez prosty. Ciepto odpadowe z instalacji spalajgcych biogaz mozna tatwo
odzyskac. Takie jednostki kogeneracyjne majg wysoka sprawnosé, znacznie przekraczajacg 80 procent.

Realna przysztosc energetyki jadrowej

W ostatecznym rozrachunku nie ma jednakze wiekszego znaczenia, czy wierzymy w mozliwos¢ petnego
zaspokojenia naszych potrzeh energetycznych wytgcznie ze zrodet odnawialnych. Energetyka jadrowa
po prostu zbyt niewiele znaczy na Swiatowym rynku. Jej dzisiejszy udziat w globalnej podazy zasobéw
energetycznych nie siega nawet szedciu procent, przy czym opracowano juz harmonogram wytgczania
kolejnych elektrowni jgdrowych; w ciggu najblizszego dziesieciolecia liczba zamykanych elektrowni
przewyzszy liczbe nowo uruchamianych. Miedzynarodowa Agencja Energetyczna wspierajaca energe-
tyke jadrowa od dnia jej narodzin w 1973 roku jest zdania, ze Swiat jest w stanie w przyblizeniu potroi¢
liczbe obecnie dziatajgcych elektrowni jadrowych (okoto 440) do okoto 1 400 w 2050 roku - $rednio
0 35 nowych elektrowni rocznie - natomiast WWF ocenit, ze taki (niezmiernie mato realny) scenariusz
zapewnithy ograniczenie globalnej emisji dwutlenku wegla jedynie o dziesie¢ procent. Taki efekt jest
zbyt maty, zbyt powolny i zbyt kosztowny, by mégt w znaczacy sposéb przyczynic sie do walki ze
zmianami klimatu. Nie nalezy zapomina¢, ze w procesie budowy kolejnych elektrowni pojawityby sie
powazne problemy z dostepnoscia zasobdéw. Przy obecnym wskazniku zuzycia, uran do lekkowodnych
reaktoréw bedzie dostepny po przystepnych cenach nie dtuzej, niz przez kolejne trzy dekady - dlatego
tez energetyka jagdrowa nie jest wtasciwym rozwigzaniem, nawet jezeli przyjmie sie, ze ryzyko mozna
zniwelowac, a zasadniczym celem pozostaje ograniczanie emisji dwutlenku wegla.

Skoro mamy mozliwos¢ stopniowego przechodzenia na zasilanie z odnawialnych zrédet energii, utrzy-

mywanie elektrowni jgdrowych wydaje sie decyzja nieodpowiedzialna, a przekazywanie ryzyka z nimi
zwigzanego przysztym pokoleniom - nieetyczne.
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E- Bezpieczenstwo energetyczne

Odnawialne Zrddta energii ograniczaja uzaleznienie Niemiec od importu energii, co sprawia, ze sta-
ja sie mniej podatne na wptyw rosnacych cen paliw kopalnych i polityki zagranicznych dostawcow.

Bezpieczenstwo energetyczne jest pochodng dostepnosci zasobéw energetycznych po przystepnych
cenach. Popyt na energie rosnie w coraz szerszym gronie gospodarek wschodzgcych - w szczegélnosci
w panstwach o duzej liczbie ludnosci, takich jak Chiny i Indie - i w pewnym momencie moze przekro-
czy¢ podaz, co z kolei spowoduje gwattowny wzrost cen. Ze wzgledu na znaczny import energii, Niemcy
sg szczegblnie narazone na tego rodzaju turbulencje rynkowe.

Ponadto Zrédta energii mogg wyschnaé z dnia na dzien z powodéw politycznych, czego $wiat byt
Swiadkiem w latach siedemdziesigtych ubiegtego stulecia, kiedy to OPEC ograniczyta dostawy ropy
naftowej do wybranych pafstw.

Kilka lat temu Rosja wstrzymata dostawy gazu ziemnego na Ukraine, co nie pozostato bez wptywu
na szereg gospodarek zachodnich na kolejnych odcinkach rurociggu. Im wiecej energii dany kraj jest
w stanie wytworzy¢ na wtasnym terytorium, tym mniej jest narazony na tego rodzaju wydarzenia o
charakterze politycznym, za ktére w zadnym stopniu nie ponosi odpowiedzialnosci. Zr6znicowanie
nosnikdw energii przektada sie jednoczesnie na dywersyfikacje grona paristw-producentéw.

W Europie Zachodniej Niemcy sg zdecydowanie najwiekszym importerem gazu ziemnego z Rosji. Ponad-
to produkuja jedynie okoto 15 procent wtasnego btekitnego paliwa, importujac z Rosji okoto 40 procent.

Na przetomie 20111 2012 roku Rosja ograniczyta dostawy do Niemiec az o0 30 procent, poniewaz sami
Rosjanie zuzywali ogromne ilosci gazu podczas dtugiej i ciezkiej zimy.

Mimo ze Niemcy dysponujg wystarczajgcymi rezerwami, by zaspokajac zapotrzebowanie na gaz ziem-
ny w czasie przejsciowych probleméw, krajowa produkcja surowca ze zrédet odnawialnych z catg pew-
noscig zapewni wieksza stabilizacje dostaw.

Odnawialne zrédta energii i efektywno$¢ energetyczna mogg przyczynic sie do ograniczenia uzaleznie-
nia panstw-konsumentéw energii od parstw-dostawcéw. W ciggu ubiegtych kilku dziesiecioleci stopief
owego uzaleznienia stale wzrastat. Jego ograniczenie moze réwniez poméc w zaprowadzaniu pokoju
na $wiecie: nie nalezy zapomina¢, ze wojny o zasoby naturalne i, przeklenstwo ropy” przektadajg sie
bezposrednio na problemy, z ktérymi borykaja sie liczne niestahilne politycznie rejony.

Odnawialne Zrédta energii mogg oznaczac szereg drobnych, rozproszonych jednostek, ale takze nie-
wielkg liczbe duzych scentralizowanych zaktadéw. W tym drugim przypadku elektrownie moga sktadaé
sie z gigantycznych systeméw paneli stonecznych umiejscowionych na pustyniach lub z duzych farm

Wiecej OZE to wieksze bezpieczeristwo energetyczne Niemiec

Poziom importu energii ze Zrédet konwencjonalnych w Niemczech, 2012
Zrédlo: BMWi (Federalne Ministerstwo Gospodarki i Technologii)
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wiatrowych postawionych wzdtuz wybrzezy morskich. Projekt Desertec, ktérego celem jest budowa
duzych elektrowni stonecznych i farm wiatrowych w pafistwach basenu Morza Srédziemnego (w tym
w pétnocnej Afryce) wytwarzajacych energie elektryczng dla Europy, jest jednym z przyktadow dobit-
nie S$wiadczacych o tym, ze odnawialne Zrédta energii nie muszg by¢ rozproszone. Autorzy projektu
Desertec twierdzg, ze koszt wytworzonej energii elektrycznej bedzie nizszy, wzrost gospodarczy w
stosunkowo ubogich krajach nabierze tempa, a proces wytwarzania energii bedzie bardziej stabilny,
poniewaz dla potrzeb projektu zostang wybrane najlepsze lokalizacje. Nalezy jednakze rozwazy¢, czy
stabilnos¢ eksportu energii ze zrédet odnawialnych z pétnocnej Afryki do Europy zostataby utrzymana
w wypadku niepokojéw o charakterze politycznym.

F- Wzmacnianie gospodarek lokalnych i zapewnianie sprawiedliwosci
spotecznej

Lokalna wtasnos¢ odnawialnych zradet energii zapewnia inwestujgcym spotecznoSciom znako-
mite korzysci ekonomiczne. EfektywnoSc energetyczna w potaczeniu z odnawialnymi Zrédtami
energii daje ubozszym spotecznoSciom mozliwos¢ obejscia wyzszych cen paliw kopalnych.

Korzysci ekonomiczne sg znacznie wieksze w wypadku inwestycji realizowanych przez same spotecz-
nosci lokalne, niz gdy w projekt angazuja sie potezne firmy z zewnatrz. Z badania przeprowadzonego
w 2009 roku przez amerykariskie Krajowe Laboratorium Energii Odnawialnej (US National Renewable
Energy Laboratory) wynika, ze ,wptyw okresu operacyjnego jest 1,5 do 3,4 razy” wiekszy, niz w przy-
padku projektéw realizowanych przez podmioty spoza danej spotecznosci.

Elektrownie bedace wtasnoscig spotecznosci lokalnych sg w Niemczech codziennoscia, natomiast w
innych pafistwach takie rozwiazania napotykaja potezne trudnosci. Podczas konferencji Swiatowej
Rady ds. Energetyki Wiatrowej w 2012 roku uczestnicy sesji na temat lokalnej wtasnosci projektéw
energetycznych stwierdzili, ze przejmowanie zaktadéw energetycznych przez spotecznosci lokalne
Lhajwyrazniej uwaza sie za wybdr kontrowersyjny ze wzgleddw politycznych”, w szczegélnosci w Kana-
dzie, w Australii i w Stanach Zjednoczonych.

Jednak réwniez z makroekonomicznego punktu widzenia r6znica jest ogromna, razy energia kupowana
jest ze zrédet krajowych a nie z zagranicy.

Mozna, na przyktad, importowac olej opatowy w celu ogrzania domu. Wéwczas pieniadz jest eksporto-
wany. Natomiast jezeli zainstalujemy kolektory stoneczne cieptej wody, aby pokry¢ czes¢ zapotrzebo-
wania na ciepto, energie otrzymujemy za darmo, a znacznie wiekszy udziat wydatkéw na energie zosta-
nie w kraju, a by¢ moze nawet w naszej spotecznosci. Z czesci naktadéw inwestycyjnych skorzystamy
posrednio w postaci inwestycji infrastrukturalnych realizowanych z wptywow podatkowych (budowa
szkot i drdg, prace badawcze itp.). W Niemczech przeprowadzono szczegdtowe kalkulacje dla konkret-
nych programéw. Znaczna cze$¢ rzgdowych Srodkéw na odnawialne Zrédta energii jest na przyktad ob-
stugiwana przez niemiecki KfW Bank. Szacuje sie, ze kazde euro zainwestowane w uruchomiony przez
bank program renowacji budynkéw przynosi trzy do pieciu euro we wptywach podatkowych. A sam
program renowacji budynkéw pomaga obnizy¢ import oleju opatowego i gazu ziemnego, jednoczesnie
chronigc i tworzac liczne miejsca pracy w sektorze budowlanym.

Lokalna warto$¢ dodana niesie ze sobg korzystne skutki uboczne - podnosi poziom akceptacji zmian.
W wypadku czesciowego choéby finansowania farmy wiatrowej ze srodkéw spotecznosci lokalnej,
czestotliwo$¢ pojawiania sie reakcji typu ,byle nie na moim podwdrku” jest znacznie nizsza, niz w
przypadku inwestycji realizowanej przez anonimowg firme spoza danej spotecznosci. W Niemczech
pojawity sie setki spétdzielni energetycznych; obywatele tgcza sity, aby inwestowa¢ w odnawialne
Zrédta energii - i coraz czeSciej w rozwigzania zapewniajgce wyzszg wydajnosé energetyczng. Nie-
zaleznie od licznych projektéw lokalnych zwigzanych z wtasnoscia zaktadéw energetycznych, nie-
rzadkie sg transakcje zakupu lokalnych sieci elektroenergetycznych od duzych operatoréw, co daje
spotecznosciom lokalnym mozliwo$¢ sprawowania znacznie bardziej skutecznej kontroli.

Regiony i gminy niemieckie coraz czesciej odkrywajg mozliwosci ekonomiczne zwigzane z odnawialnymi
zrédtami energii i rozwigzaniami zapewniajacymi wyzszg efektywno3¢ energetyczna; jest to szczegélnie
czeste w przypadku spotecznosci, w ktérych ilosé energii wytwarzanej w ciggu danego roku przekracza
ilos¢ energii zuzywanej. W rozdziale 2 - I - ,Cata energia w rece ludzi” szerzej oméwiono temat wptywu
inwestowania w odnawialne Zr6dta energii na gospodarke lokalna.

German Energy Transition 1 - Dlaczego Energiewende



Spoétdzielnie obywatelskie napedzaja transformacje energetyczng
Liczba spétdzielni energetycznych w Niemczech, 2001-2012

Zrédlo: www.unendlich-viel-energie.de QO
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Ochrona najuboiszych

Kolejnym istotnym aspektem przeksztatcefi na rynku energetycznym jest sprawiedliwos$¢ spotecz-
na. Wysoka efektywnos¢ energetyczna pomaga promowac krajowg warto$¢ dodana, jednoczesnie
ograniczajac zjawisko ubdstwa energetycznego. W miare wzrostu cen na niemieckim rynku energe-
tycznym ubdstwo staje sie problemem pierwszoplanowym. W perspektywie dtugoterminowej cena
odnawialnych Zrédet energii bedzie stata (energetyka wiatrowa ani stoneczna nie wymaga naktadow
na paliwo, a ceny sprzetu stale spadajg), natomiast koszty paliw kopalnych i energii jadrowej beda
stale rosty — same przeksztatcenia rynku energetycznego staja sie tym samym metodg ograniczania
ubéstwa energetycznego.

Rosnace ceny energii wywierajag najwiekszy wptyw na gospodarstwa domowe o niskich dochodach; na-
lezy pamietac, ze udziat wydatkéw energetycznych w takich gospodarstwach jest najwyzszy, w zwigz-
ku z czym jest bardzo mato prawdopodobne, ze bedg one mogty pozwoli¢ sobie na inwestycje stuzace
zwiekszeniu efektywnosci energetycznej: termomodernizacje, wysokowydajne urzadzenia energetycz-
ne czy pojazdy o nizszym zuzyciu paliwa. Najskuteczniejsza metodg walki z ub6stwem energetycz-
nym jest wdrazanie na szeroka skale rozwigzan stuzacych zwiekszeniu efektywnosci energetycznej i
ograniczeniu zapotrzebowania na energie, w tym projektéw renowacji budynkéw zajmowanych przez
gospodarstwa domowe o niskich dochodach.

Rzad niemiecki uruchomit program wspierania ,,audytéw energetycznych” w ramach ogélnokrajowego
projektu stanowigcego element przeksztatcen na rynku energetycznym. Celem projektu jest pomoc
osobom dotknietym bezrobociem dtugoterminowym, ktérym przyznaje sie zasitek na oszczedzanie
energii elektrycznej i cieplnej oraz wody. W ramach projektu dostarczane sg takze urzadzenia ogra-
niczajgce zuzycie energii elektrycznej i wody (Swietldwki kompaktowe, listwy oswietleniowe z wigcz-
nikiem, wodooszczedne stuchawki prysznicowe). Audyty energetyczne sg przyktadem wykorzystania
przeksztatcer na rynku energetycznym jako podstaw nowatorskich koncepcji wspétpracy.

German Energy Transition energytransition.de 1 - Dlaczego Energiewende
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Technologia: sprawa o kluczowym znaczeniu

Niemcy podjety wyzwanie zastgpienia paliw kopalnych i energii jgdrowej odnawial-
nymi Zrédtami energii - natomiast sam proces jest bardziej ztozony, niz tak sfor-
mutowane zatozenie. Przede wszystkim nalezy ograniczy¢ konsumpcije energii, pod-
noszgc efektywnos¢ energetyczng i wprowadzajgc pozadany poziom oszczednosci
energetycznej. Oznacza to, ze poziom zuzycia energii bedzie musiat zosta¢ dopaso-
wany do dostepnych zasobéw, Poza tym, osoby, ktére do tej pory byty konsumenta-

mi energii, coraz czeSciej bedq jej producentami.

A- Efektywnos¢ energetyczna

B- Mniej energii elektrycznej z wegla

C- Energetyka wiatrowa

D- Biomasa

E- Fotowoltaika

F- Inne odnawialne zrodta energii

G- Siet elektroenergetyczna i magazynowanie energii

H- Elastyczna produkcja energii (koniec z dostawg pasmowa)
[- Cata energia w rece ludzi
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Stabilna transformacja energetyczna w Niemczech dzieki dtugofalowym celom
Dtugoterminowe, kompleksowe cele energetyczne i klimatyczne rzadu Niemiec

Zrédlo: BMU (Federalne Ministerstwo Srodowiska)
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Efektywnosc energetyczna

Stworzenie gospodarki opartej na odnawialnych Zrédtach energii stanie sie mozliwe wytacznie
pod warunkiem istotnego zmniejszenia zuzycia energii. Opracowano juz polityke i strategie wspie-
rania efektywnosci energetycznej, natomiast s one nadal niewystarczajace nie tylko z punktu
widzenia mozliwosci teoretycznych, lecz takze jako rozwigzania czysto zdroworozsadkowe.

Komentarze na temat przeksztatcefi na niemieckim rynku energetycznym dotyczg przede wszystkim
odchodzenia od energetyki jadrowej i elektrowni zasilanych weglem na rzecz zrédet odnawialnych ale
w rzeczywistosci przyszto$é oparta na OZE wymaga istotnego ograniczenia konsumpcji energii.

Pietnascie lat temu autorzy koncepcji Factor Four udowodnili, ze obnizenie poziomu zuzycia energii nie
musi by¢ tozsame z nizszym standardem zycia — wrecz przeciwnie, korzystanie z energii pochodzacej z
paliw kopalnych ma niekorzystny wptyw na zdrowie i wzmaga efekt zmian klimatycznych, co jest zagro-
zeniem dla cywilizacji. Nie nalezy zapominac, ze korzystajac z energii jadrowej generujemy ,.kopalnie”
odpadéw nuklearnych, ktére dla przysztych pokoleri bedg stanowic zagrozenie przez tysigclecia.

W ciggu ubiegtych dwéch dziesiecioleci wskaznik wzrostu gospodarczego w wiekszo3ci pafistw uprze-
mystowionych przekroczyt wskaznik wzrostu zuzycia energii. Szacuje sie, ze wskaznik produktywnosci
energetycznej - produkcji na konsumpcje energii - wyniku gospodarczego w ujeciu zuzywanej energii
- wzrést w przyblizeniu o 50 procent w okresie od 1990 do 2012 roku.

Postrzeganie form korzystania z energii

Ludzie chca nie tyle energii, ile ustug z nig zwigzanych: form jej wykorzystania. Innymi stowy, nie in-
teresujg nas hektolitry paliwa, lecz mobilno$¢; nie energia elektryczna i olej opatowy, lecz mozliwosé
przechowywania zywnosci w niskiej temperaturze i dobrze odwietlone, ciepte mieszkanie. W ciagu
ubiegtego dziesieciolecia wydajnos¢ komputeréw i innych urzadzen przeno$nych znacznie wzrosta,
przy jednoczesnym spadku wykorzystywanej mocy. Tego rodzaju postepowe rozwigzania mozna wpro-
wadzi¢ w wielu obszarach. Na przyktad we wtasnych domach mozemy sobie zapewni¢ komfort nie tylko
dzieki urzadzeniom klimatyzacyjnym i grzewczym, lecz takze dbajgc o odpowiednig filtracje powie-
trza i niskie stezenie dwutlenku wegla. Zatem, budynki przysztosci bedg bardziej komfortowe od tych
wspétczesnych, pomimo nizszego wskaznika zuzycia energii.

Natomiast w sferze efektywnosci energetycznej musimy zmierzy¢ sie ze szczegblng barierg: informa-
cyjna. Ekonomisci - przekonani, ze sam rynek reguluje wszystko najlepiej — zaktadaja, ze wszyscy jego
uczestnicy sg poinformowani w wystarczajgcym stopniu i na réwnych zasadach; ze juz wykorzystano
wszystkie samofinansujgce Srodki stuzgce podnoszeniu wydajnosci energetycznej.

German Energy Transition energytransition.de 2 - Technologia: sprawa o kluczowym znaczeniu
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Niemcy stale wytwarzajg wiecej PKB przy mniejszym zuzyciu energii
Energochtonnosé (=zuzycie energii na jednostke PKB) w réznych regionach swiata, 1990-2012

Zrédlo: rocznik Enerdata
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Prawda wyglada jednak inaczej: wiekszos¢ konsumentéw jest zapewne $wiadoma wysokosci swoich
rachunkéw za energie elektryczna, jednak nie wiedzg zazwyczaj, ile kilowatogodzin zuzyli i nie sg przy-
zwyczajeni do szacowania, ile bedzie ich kosztowato korzystanie z danego urzadzenia w skali roku. Nie
nalezy zapominac, ze bez tego rodzaju informacji nie jesteSmy w stanie ocenic¢ faktycznego zwrotu na
inwestycjach stuzgcych zwiekszeniu wydajnosci energetycznej. A zatem: nawet jezeli gteboko wierzymy
w site sprawczg rynku zdolnego do zaproponowania najlepszych rozwiazan, rzady poszczegélnych panstw
bedg musiaty upewnic sie, ze spoteczefistwo dysponuje rzetelng wiedza.

Zwiekszanie Swiadomosci spotecznej

W tym kontekscie, poziom wiedzy na temat energochtonnosci urzadzed w trybie czuwania jest nie-
zmiernie trafnym przyktadem. Wiekszos¢ konsumentéw nie zdaje sobie sprawy, ze sprzet domowy -
ekspresy do kawy, tostery, telewizory, konsole do gier i komputery - zuzywa energie nawet wtedy, gdy
jest ,wytaczony”. Oszacowano, ze ,zuzycie energii elektrycznej przez urzadzenia w stanie czuwania”
w latach 2004-2006 w Niemczech wyniosto cztery do szeSciu procent zapotrzebowania na energie

Niemiecki plan: rozwéj OZE, redukcja zuzycia energii
Podaz i popyt na energie finalng w Niemczech, 2005-2050, scenariusz

Zrédlo: DLR Lead Study, scenariusz A
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brutto - nizszy wskaznik (trzy procent) zapotrzebowania na energie brutto odnotowano tacznie dla
wszystkich niemieckich tramwajow i pociggéw elektrycznych! Konsumenci s nie zawsze Swiadomi, ze
roczne koszty zasilania niedrogiego nawet urzgdzenia mogg przekroczyé cene jego zakupu.

Przyktadem podejmowania przez gremia rzgdowe dziatai na rzecz rzetelnego informowania uczestnikoéw
rynku jest uchwalona przez Unie Europejska dyrektywa w sprawie ekoprojektu, znana réwniez jako dy-
rektywa ,ekoprojekt” w odniesieniu do urzadzefi wytwarzajacych i wykorzystujacych energie (ErP). Jej
celem jest spowodowanie, by urzadzenia elektryczne byty wykorzystywane w sposéb zréwnowazony w
ciggu catego cyklu ich zycia (nie tylko w kontekscie wydajnosci energetycznej), miedzy innymi w drodze
umieszczania na nich odpowiednich etykiet (ktére majg stuzy¢ jako zestaw wskazowek dla kupujacych),
oraz wprowadzania zaostrzonych standardéw wydajnosci energetycznej dla sprzetu nowo projektowanego.
Dyrektywe opisano bardziej szczeg6towo w odrebnym podrozdziale - patrz ,,Dyrektywa Ekoprojekt”.

Unia Europejska dazy takze do ograniczania energochtonnosci budynkéw, rowniez w tym obszarze
Niemcy sg w awangardzie. W 2002 roku w Niemczech przyjeto Rozporzadzenie o 0szczednosci energii
(EnEV), zaostrzone nastepnie w 2009 roku. Niektére budynki - nawet te wzniesione w latach dziewigc-
dziesigtych ubiegtego stulecia - juz wyznaczajg standard przysztosci: budynek pasywny o potencjale
dodatniego bilansu energetycznego po doposazeniu w dachowe panele stoneczne. Unia Europejska
wymaga, aby wszystkie obiekty budowane od 2020 roku poczawszy byty ,budynkami o zerowym bilan-
sie energetycznym” - oznacza to, ze niemieckie budynki pasywne stang sie standardem europejskim.

Nowe prawo z catg pewnoscia bedzie miato pozytywny wptyw na nowo budowane budynki, ale Niemcy
muszg réwniez rozwigzaé problem budynkéw juz istniejgcych. Wskaznik renowacji obiektéw istnie-
jacych - liczba budynkéw poddawanych odnowieniu - jest w Niemczech zbyt niski (okoto jednego
procenta). Wskaznik ten nalezatoby podnies¢ do trzech procent. Ponadto zakres prac renowacyjnych
jest czesto niewystarczajgcy. Czesto okazuje sie, ze wykorzystuje sie niewystarczajacg ilos¢ materia-
téw izolacyjnych, a technologie budowlane nie spetniajag wymogéw, jakie bedg stawiane budynkom
po uptywie czterdziestu lat. Powyzsze kwestie oméwiono szerzej w odrebnym podrozdziale - patrz
.Rozporzadzenie o oszczednosci energii (EnEV) i programy wsparcia finansowego” (EnEV - Energy-
-Conservation Ordinance).

Zwiekszanie efektywnosci energetycznej

Energooszczednos¢ to kolejny obszar wymagajgcy istotnych usprawnied. Z badai wynika, ze roczne
zuzycie energii przez silniki elektryczne wykorzystywane w przemysle mozna bytoby do 2020 roku
ograniczy¢ o okoto 30 TWh - moc wystarczajaca, aby zamkna¢ kilka duzych elektrowni. State wyko-
rzystanie wysokowydajnych systeméw oswietlenia i odejscie od niskowydajnych grzejnikdw elektrycz-
nych na rzecz lepszych rozwigzan, moze przynies¢ podobne rezultaty.

Niemiecki plan: obnizy¢ popyt na energie
Popyt na energie pierwotng w Niemczech, 2000-2010

Zrédlo: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen, BMWi (Federalne Ministerstwo Gospodarki i Technologii)
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W Niemczech przyjeto ambitny cel ograniczenia zuzycia energii elektrycznej odpowiednio o dziesiec i
dwadziescia pie¢ procent do 2020 i 2050 roku.

Niestety, dziatania na rzecz zwiekszania wydajnosci energetycznej sg niewystarczajgce. Wprawdzie
Unia Europejska przyjeta wigzace cele zwigzane z ograniczaniem emisji dwutlenku wegla (dwudzie-
stoprocentowe ograniczenie emisji - do poziomu nizszego, niz odnotowany w 1990 roku - do 2020
roku) i wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii (20 procent do 2020 roku), ale celu zwigzanego
z wydajnoscig energetyczna (ograniczenie zuzycia energii pierwotnej o 20 procent do 2020 roku) nie
uznano za wiazacy.

Wydajnos¢ energetyczna mozna najprawdopodobniej uznac za obszar, w ktérym przeksztatcenia rynku
energii przyniosty najstabszy efekt. Na papierze koalicja kanclerz Merkel uznata wydajnosé¢ energe-
tyczng i rozwigzana energooszczedne za tematy istotne — natomiast koalicja rzadzaca od dtuzszego
czasu konsekwentnie blokuje wdrozenie ambitnej dyrektywy europejskiej. W poczatkach 2012 roku
grupa okoto 40 ekspertéw podpisata memorandum, w ktérym stwierdzono, ze ,nalezy zlikwidowa¢
luke pomiedzy konserwatywnymi celami oszczednosci energetycznych a rzeczywistoscig polityczng”.
Zahlokowano mechanizmy o kluczowym znaczeniu - na przyktad ulgi podatkowe na ekologiczne reno-
wacje budynkéw i zaostrzone rozporzadzenia na rzecz energooszczednosci. Jednoczeénie nie przepro-
wadzono abolicji podatkéw ani dotacji szkodliwych ekologicznie - na przyktad ulg podatkowych na
paliwo lotnicze i zwolnier podatkowych na paliwochtonne samochody stuzbowe. Innymi stowy, koali-
cje kanclerz Merkel mozna oskarzy¢ o stosowanie podwdjnych standardéw w polityce energetycznej.

Nie bedziemy w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania na energie z odnawialnych Zzrédet energii w stu
procentach, o ile nie ograniczymy obecnego wskaznika konsumpcji. Wydajnos$¢ energetyczna nie jest
mitym dodatkiem do zycia - jest koniecznym warunkiem realizacji przeksztatcefi na rynku energetycz-
nym.

Mniej energii elektrycznej z wegla

Aby zrealizowa¢ cele zwigzane z ochrong klimatu, Niemcy muszg ograniczy¢ zuzycie energii ze
zrodet zasilanych weglem. W okresie posrednim zuzycie wegla moze nieco wzrosna¢ (jak to miato
miejsce w latach 2011 i 2012), natomiast tendencja ta bedzie najprawdopodobniej krétkotrwata
ze wzgledu na rosnace ceny emisji dwutlenku wegla i rosnacg konkurencyjnosé odnawialnych
zrodet energii. W trakcie catego procesu Niemcy dotrzymaja przyjetych ograniczen zwigzanych
z emisjg dwutlenku wegla. Nie wolno takze zapominaé, ze odzysk i magazynowanie dwutlenku
wegla to kosztowna i niebezpieczna procedura. Rzad niemiecki juz zadeklarowat rezygnacje z
promowania tej technologii niezgodnej z zyczeniami spoteczeiistwa.

Po ogtoszeniu przez Niemcy w 2011 roku decyzji o zamknieciu o$miu sposréd siedemnastu elektrowni
jadrowych i o stopniowym zamykaniu kolejnych do 2022 roku, pojawity sie obawy, ze zuzycie energii ze

Niemiecki plan: rezygnacja z elektrowni weglowych
Catkowita moc zainstalowana energii elektrycznej ze Zrédet konwencjonalnych w Niemczech, 2000-2050

Zrédlo: Fraunhofer IWES
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Niemiecki plan: od wegla i atomu do OZE Zgodnie 7 tresciq badania
Produkcja energii elektrycznej w Niemczech, 2005-2050, scenariusz zleconego przez Federalne
Zrédto: DLR (Niemiecka Agencja Kosmiczna), Fraunhofer IWES Ministerstwo Srodowiska, z
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zrédet zasilanych weglem wzrosnie, by uzupetni¢ powstatg luke - lecz zatozenia niemieckiego programu
energetycznego byty inne: korzystajac ze zrédet weglowych, Niemcy nie bytyby w stanie spetni¢ zatozen
klimatycznych. Pamietajmy, ze w procesie spalania gazu ziemnego poziom emisji dwutlenku wegla jest
0 potowe nizszy w poréwnaniu z emisjg towarzyszacg spalaniu wegla kamiennego. Niemcy dysponuja
ogromnymi ztozami wegla brunatnego - natomiast w poréwnaniu z gazem ziemnym spalanie wegla bru-
natnego oznacza trzykrotnie wyzszy poziom emisji. Nie nalezy takze zapominac, ze obcigzenia elektrow-
ni zasilanych weglem nie da sie ograniczac ani zwieksza¢ w trybie dostepnym dla bardziej elastycznych
turbin zasilanych gazem ziemnym. Turbiny zasilane gazem ziemnym sg znacznie lepszym rozwigzaniem
w przypadku koniecznosci uzupetniania jednorazowych (na przyktad godzinnych) luk powstajgcych przy
korzystaniu z odnawialnych Zrédet energii. Osoby zainteresowane dodatkowymi informacjami na temat
gazu ziemnego jako swoistego tacznika z przysztoscig opartg na odnawialnych zrédtach energii odsyta-
my do podrozdziatu ,Elastyczna produkcja energii (koniec z dostawag pasmowa)”

Za tymczasowym zwiekszeniem zuzycia energii z elektrowni weglowych kryje sie jednak szereg
przyczyn:

1. Decyzja o zamknieciu o$miu elektrowni jgdrowych byta decyzjg nagta, a przemystowi nie dano
czasu na uzupetnienie brakujacych Zrédet mocy: dostawcy energii nie majg wyjscia — musza
polegat na istniejgcych elektrowniach.

2. W wyniku dekoniunktury gospodarczej w Unii Europejskiej spadto zuzycie energii, przyczyniajac
sie posrednio do spadku poziomu emisji dwutlenku wegla, a w zwigzku z tym do obnizenia ceny
energii ze zrodet zasilanych weglem (patrz punkt ,,Handel emisjami”).

3. Wchwili obecnejzaczyna prace kilka nowych elektrowni weglowych zaplanowanych i zbudowanych
kilka lat przed decyzjg o wygaszeniu elektrowni atomowych.

Plany zwigzane z nowymi elektrowniami zasilanymi weglem

Zaledwie kilka lat temu wielka czwérka niemieckiego sektora energetycznego miata w planach budowe
przeszto 30 nowych elektrowni weglowych. Od tego czasu ich zapat ostygt i z réznych powodéw sze-
reg projektéw zostato porzuconych. W niektérych przypadkach opér lokalnych spotecznosci okazat sie
by¢ zbyt silny, w innych zadecydowaty problemy z uzyskaniem praw do wykorzystania wody. Jednak
gtdwnym powodem pozostaje nieoptacalnos¢ projektéw w Swietle gwattownego rozwoju OZE. Do roku
2015 moce weglowe (zaréwno wegiel brunatny jak i kamienny) majg zwiekszy¢ sie o 9 gigawatéw, ale
ich wspétczynnik sprawnosci bedzie spadat wraz z coraz wiekszym pokrywaniem przez OZE dostaw
pasmowych i podszczytowych. Co wiecej, od 2011 roku (czyli od decyzji o wygaszeniu elektrowni ato-
mowych) nie planuje sie budowy kolejnych blokéw weglowych, a nawet porzucono kilka projektéw
pozostajgcych w owym czasie w fazie planowania.
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CCS nie jest rozwigzaniem dla energetyki weglowej

W ciggu ubiegtego dziesieciolecia wiele méwiono na catym Swiecie o technologii wychwytywania i
magazynowania dwutlenku wegla (CCS), mylnie nazywanej przez zwolennikéw ,czystym weglem”.
Technologia ta przewiduje odzysk substancji zanieczyszczajgcych i dwutlenku wegla a nastepnie ich
oddzielne sktadowanie. W przypadku produkcji przemystowej (na przyktad cementu) praktycznie unie-
mozliwiajgca dalszg redukcje emisji dwutlenku wegla, technologia CCS mogtaby stuzy¢ ograniczaniu
emisji gazow cieplarnianych. Natomiast w przypadku zaktadéw energetycznych technologia ta jest
uwazana przez wiekszo$¢ specjalistéw za nieatrakcyjng, poniewaz drastycznie ogranicza wydajnosé
energetyczng elektrowni, powodujac gwattowny wzrost kosztow paliwa.

Niezaleznie od uwarunkowan opisanych powyzej, inwestycje w technologie CCS okazaty sie ogrom-
nie kosztowne. Niemcy uruchomity pierwszy tego rodzaju zaktad pilotazowy (zaprojektowany przez
koncern Siemens) w roku 2006 w Schwarze Pumpe, w elektrowni zasilanej weglem nalezacej do
szwedzkiej grupy Vattenfall. Wyniki najwyrazniej nie napawaty optymizmem: z korficem 2011 roku gru-
pa Vattenfall ogtosita decyzje o wycofaniu sie z drugiego projektu prébnego o mocy 300 megawatdw,
dziesieciokrotnie wiekszego od zaktadu w Schwarze Pumpe, pomimo ze rezygnacja byta tozsama z
utratg srodkéw unijnych na pierwszg instalacje wychwytywania i magazynowania dwutlenku wegla.
Zgodnie z trescig oswiadczenia Vattenfall, realizacja projektu okazata sie niemozliwa, poniewaz nie-
mieckie landy dysponujace mozliwosciami magazynowania dwutlenku wegla odméwity przyjecia ryzy-
ka zwigzanego z inwestycja.

Nie nalezy réwniez zapomina¢, ze ekolodzy nie sa - ogdlnie rzecz ujmujac - zachwyceni ta technolo-
gia, jako ze zmagazynowane substancje zanieczyszczajgce i dwutlenek wegla stang sie zrédtem ktopo-
téw dla przysztych pokoleni, ktére bedg musiaty zagwarantowac bezwzgledng szczelnos¢ zbiornikéw.
Spotecznosci lokalne s niechetne sasiedztwu lokalizacji magazynujgcych dwutlenek wegla. Dlatego
koalicja kanclerz Merkel (wspierajgca technologie wychwytu i magazynowania dwutlenku wegla) za-
warta w 2012 roku kompromis z niemieckimi krajami zwigzkowymi. Teraz landy mogg zawetowac plany
sktadowania dwutlenku wegla, co sprawia, ze jest wysoce nieprawdopodobne, ze takie instalacje kie-
dykolwiek powstang. Ponadto, zgodnie z trescig porozumienia, po uptywie pierwszych 40 lat eksplo-
atacji zbiornikéw, odpowiedzialnos¢ za nie przejmuja kraje zwigzkowe (czyli de facto podatnicy). Przez
pierwszych 40 lat odpowiedzialnos¢ za ich funkcjonowanie spoczywa na inwestorze.

Ponadto ograniczono zatozenia zwigzane z magazynowaniem dwutlenku wegla (cztery zamiast oSmiu
milionéw ton rocznie). Aby cytowanym wielkosciom nada¢ wtasciwg perspektywe, mozna rzecz ujgé
inaczej: szacuje sie, ze sprostanie celom zwigzanym z ograniczeniem emisji CO2, wymagatoby maga-
zynowania na catym Swiecie 3,5 miliarda ton tego gazu rocznie.

Innymi stowy, Niemcy planujg wktad wtasny w realizacje celu globalnego, deklarujgc magazynowanie
0,1 procent dwutlenku wegla.

W lipcu 2012 roku sam niemiecki minister ds. energetyki Peter Altmaier odzegnat sie od koncepcji od-
zysku i magazynowania dwutlenku wegla w Niemczech: ,Musimy myslec realnie. Nie mozemy whrew
woli spoteczefistwa magazynowat¢ dwutlenku wegla w zbiornikach podziemnych - a nie widze moz-
liwosci uzyskania akceptacji politycznej dla technologii wychwytu i magazynowania dwutlenku przy
jednoczesnej eksploatacji zaktadéw energetycznych zasilanych weglem kamiennym lub brunatnym.”

Energetyka wiatrowa

Niemcy rozpoczety przechodzenie w kierunku odnawialnych zZrédet, opartych gtéwnie na ener-
getyce wiatrowej, z poczatkiem lat dziewiecdziesigtych ubiegtego stulecia. Wytwarzanie energii
elektrycznej w ladowych elektrowniach wiatrowych (onshore) jest obecnie najtafiszym rozwiaza-
niem w obszarze wykorzystania nowych odnawialnych zrddet energii — udziat ladowej energetyki
wiatrowej w zasobach energetycznych Niemiec wynosi okoto oSmiu procent. Nalezy podkreslic,
Ze znaczna czeS¢ tego typu elektrowni w Niemczech stanowi wtasnos¢ Srednich przedsiebiorstw
i matych inwestoréw — natomiast oba te czynniki wygladaja catkiem inaczej w przypadku wscho-
dzacego sektora morskiej energetyki wiatrowej (offshore).

W 2012 roku, turbiny wiatrowe w Niemczech wyprodukowaty okoto 7,3 procent elektrycznosci, przy
czym niemal wszystkie zlokalizowane sg na lagdzie. Do 2020 roku planuja potrojenie udziatu elektrow-
ni wiatrowych (ladowych i morskich) w bilansie energetycznym. Nie nalezy jednakze zapominat, ze
wschodzacy sektor energetyki morskiej rézni sie od tradycyjnych rozwigzan lgdowych. Elektrownie
ladowe to przede wszystkim Srednie przedsiehiorstwa i rozproszone farmy wiatrowe nalezgce gtow-
nie do spotecznosci lokalnych i matych inwestoréw; morska energetyka wiatrowa znajduje sie przede
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Moc turbin wiatrowych wzrosta 40-krotnie w ciggu 20 lat
Wzrost wielkosci i mocy turbin wiatrowych, 1990-2010

Zrédio: DEWI (Niemiecki Instytut Energii Wiatrowej)
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wszystkim w rekach wielkich korporacji, ktére dotychczas sprzeciwiaty sie przechodzeniu na odna-
wialne Zrédta energii. Nic dziwnego zatem, ze tradycyjne elektrownie lgdowe Zgdajg modernizacji star-
szych farm wiatrowych; technologia turbin wiatrowych przezyta ogromny rozwéj od lat dziewieédzie-
sigtych ubiegtego stulecia — znacznie mniejsza liczba turbin jest dzisiaj w stanie wytworzy¢ znacznie
wiecej mocy. Warto réwniez podkresli¢, ze ladowa energetyka wiatrowa jest rozwigzaniem znacznie
tafiszym od jej morskiego odpowiednika.

Modernizacja sektora energetyki wiatrowej jest w Niemczech bardzo istotng kwestia. Ze wzgledu na fakt,
ze turbiny wiatrowe wykorzystuje sie na tym rynku od dwdch dziesiecioleci, elektrownie, ktérym przyznano
taryfy gwarantowane (feed-in tariffs - system polegajacy na zagwarantowaniu statej ceny energii elektrycz-
nej z OZE), wtasnie weszty w ostatni etap cyklu zycia; nawet te, ktére mogg byé nadal eksploatowane przez
kolejnych kilka lat, nie sg w stanie wykorzystat dostepnej przestrzeni tak efektywnie, jak turbiny najnow-
szej generacji. Nalezy pamietaé, ze wydajnos¢ produkcyjna instalowanej wspétczesnie turbiny Sredniej
wielkosci przekracza w przyblizeniu dziesieciokrotnie wydajnos¢ turbiny Sredniej wielkosci wyproduko-
wanej w potowie lat dziewieédziesiatych ubiegtego wieku. Innymi stowy: zastepujac stare turbiny nowymi,
(zmieniajac strukture zainstalowanej mocy) bedziemy w stanie wytwarzac wiekszg ilos¢ energii ze zrodet
wiatrowych, przy jednoczesnym ograniczaniu wizualnego wptywu farm wiatrowych na srodowisko.

Niemcy swiatowym liderem energetyki stonecznej i wiatrowej

Moc operacyjna instalacji energetyki stonecznej i wiatrowej, Niemcy i reszta swiata, 2012
Zrédlo: REN21

USA
Reszta $wiata Niemcy 21%

30,8% 32%

Energia Energia
stoneczna wiatru
. Reszta
Chiny $wiata
27% 40%
Reszta UE
37,2%
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German Energy Transition

Stabilny rozwoj energetyki wiatrowe;j
Catkowita i nowa moc zainstalowana w energetyce wiatrowej w Niemczech, 1992-2012

Zrédla: DEWI (Niemiecki Instytut Energii Wiatrowej)
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Niemcy planujg takze rozwdj morskiej energetyki wiatrowej: rzad zamierza zainstalowa¢ na niemiec-
kich wodach terytorialnych odpowiednio dziesie¢ i dwadziescia pie¢ gigawatéw do 2020 i 2030 roku.

W roku 2010 podtaczono do sieci elektroenergetycznej pierwszg morskg farme wiatrowa - Alpha Ven-
tus (jako lokalizacje testowa). W roku 2011 podtgczono do sieci pierwsze zaktady komercyjne: Bard 11
Baltic 1. Wydano juz pozwolenia dla kolejnych 20 morskich farm wiatrowych potozonych w specjalnej
strefie ekonomicznej Niemiec na Morzu Pétnocnym.

Oczekuje sie, ze morskie farmy wiatrowe beda znacznie bardziej stabilnym zrédtem energii - na otwar-
tym morzu wiatr wieje zazwyczaj z jednolitym natezeniem. Z drugiej strony, koszt energii elektrycz-
nej ze zrodet morskich jest obecnie dwu- lub trzykrotnie wyzszy od kosztu energii wytwarzanej przez
ladowe elektrownie wiatrowe. Istotny jest takze fakt, ze niemiecka branza energetyki wiatrowej nie
podchodzi do farm morskich ze szczegdlnym entuzjazmem, poniewaz nalezg one w stu procentach do
wielkich korporacji, natomiast wtascicielami lagdowych elektrowni wiatrowych sg czesto obywatele;
zdarza sie, ze wspieranie sektora offshore przez rzad kanclerz Merkel interpretuje sie jako szczegélne
traktowanie najwiekszych niemieckich spétek energetycznych w zamian za zamykanie nalezgcych do
nich elektrowni jadrowych.

Rosnaca akceptacja ladowej energetyki wiatrowej

W odréznieniu od farm morskich, niemiecki sektor energetyki wiatrowej sktadat sie tradycyjnie z pro-
jektow, ktore nalezaty do lokalnych spotecznosci, i ktére rozwijaty sie ,organicznie”: stawia sie kilka
turbin, a gdy mieszkaricy zaczynajg sie orientowad, jakie korzysci zapewniaja inwestorom farmy wia-
trowe, coraz wieksza liczba 0séb chce sie angazowac w projekt i instalowac kolejne turbiny. W miare
ich pojawiania sie kolejnych turbin spotecznosé¢ lokalna przekonuje sie takze, ze obawy zwigzane z
poziomem hatasu sg zdecydowanie przesadzone. Jezeli chodzi o spoteczno$é¢ miedzynarodowa, obawy
zwigzane z wptywem instalacji na stan zdrowia pojawiajg sie zazwyczaj w regionach o bardzo niewiel-
kiej liczhie wiatrakéw. W Niemczech ani w Danii - w dwéch pafistwach o najwiekszej gestosci turbin
wiatrowych - temat wptywu energetyki wiatrowej na stan zdrowia mieszkaficéw nie jest problemem.
Wrecz przeciwnie: mieszkaficy obydwu pafstw zdajg sobie sprawe, ze stan zdrowia spoteczefistwa
moze by¢ coraz lepszy w miare zastepowania brudnej energii ze zrédet zasilanych weglem i potencjal-
nie niebezpiecznej energii jgdrowej czystg energetyka wiatrowa. Wreszcie, w miare rozwoju energetyki
wiatrowej, mieszkancy przyzwyczajaja sie do krajobrazu z wiatrakami, ktdre stajg sie réwnie niein-
wazyjnie pod wzgledem wizualnym, jak stupy wysokiego napiecia, budynki i drogi - a pod wzgledem
hatasu sg przeciez znacznie mniej ucigzliwe, niz samochody. Temat lokalnej wtasnosci odnawialnych
zrédet energii szerzej oméwiono w podrozdziale 2 - I ,,Catg energia w rece ludzi”.
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Szczyt rozwoju niemieckiej
energetyki wiatrowej przypadt

na 2002 rok, gdy zainstalowano
okoto 3,2 gigawata nowych Zrédet
energii. Od tamtej pory rynek

sie ustabilizowat. Corocznie
uruchamia sie nowe farmy
wiatrowe wytwarzajgce nieco
ponizej 2 gigawatéw, co umozliwia
pokrycie 2,5 procent wartoSci
szczytowego zapotrzebowania

na energie elektryczng (okoto

80 gigawatéw). Dla kontrastu:
Stany Zjednoczone sq drugim (po
Chinach) pod wzgledem wielkosci
rynkiem energetyki wiatrowej na
Swiecie w ujeciu wartosci mocy
bezwzglednej, przy czym wartos¢
szczytowego zapotrzebowania na
energie w Stanach Zjednoczonych
wyniosto w 2010 roku okoto

770 gigawatéw - oznacza to, ze
chcgc dotrzymac kroku Niemcom
pod wzgledem zaspokajania
popytu na energie, Amerykanie
musieliby rocznie uruchamiac
turbiny wiatrowe wytwarzajgce
niemal 20 gigawatdw. Niestety,
dorobek USA nigdy sie nawet nie
zblizyt do podanych wartosci

- w roku 2009 w Stanach
Zjednoczonych zainstalowano
najwyzszq notowang dotychczas
moc elektrowni wiatrowych,

czyli nieco ponad 10 gigawatéw.
W roku 2012 wyniki USA

bedq najprawdopodobniej
znacznie nizsze.
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Dzieki postepowi technicznemu ubiegtych lat wykorzystanie energetyki wiatrowej stato sie znacznie
bardziej atrakcyjne réwniez w regionach $rédlagdowych. Na potudniu Niemiec - w szczegélnosci w
Badenii-Wirtembergii, landzie potozonym w potudniowo-zachodniej czesci kraju, bardzo ubogiej w
energetyke wiatrowg - niedawno zlikwidowano bariery planistyczne, by utatwi¢ instalowanie turbin
na zboczach wzgdrz i w lasach. Jednocze$nie montaz nowych turbin wymaga Scistego przestrzegania
kryteriow zwigzanych z ochrong Srodowiska. Badenia-Wirtembergia - kraj zwigzkowy, w ktérym po raz
pierwszy w historii wybrano wtadze z Partii Zielonych - planuje ponad dziesieciokrotne zwiekszenie
mocy z nowo instalowanych farm wiatrowych w skali roku.

Biomasa

Biomasa jest najbardziej uniwersalna sposrod wszystkich odnawialnych Zzrodet energii, poniewaz
umozliwia produkcje ciepta, energii elektrycznej i paliwa silnikowego. Nie jest zatem niespo-
dziankg zatozenie, zgodnie z ktérym do roku 2020 jej udziat w energii zuzywanej w Niemczech
ogotem ma siegnac prawie dwoch trzecich. Nie zapominajmy, ze biomasa sprawdza sie nie tylko
jako Zrédto energii: jest takze doskonatym Zrodtem zywnosci i surowcow produkcyjnych (takich
jak drewno czy olej) - w zwigzku z czym popyt na biomase ze strony licznych konkurujacych ze
sobg branz jest wysoki. Mozliwosci pozyskiwania biomasy, ktéra mozna wykorzystywac w sposéb
zrownowazony, sg niestety ograniczone — a w polityce Niemiec przyjeto priorytety zwigzane z
wykorzystaniem pozostatosci produkcyjnych i odpadow.

Biomasa jest szczegdlnym odnawialnym Zrédtem energii z kilku przyczyn. Po pierwsze, dzieki bioma-
sie mozna bezposrednio pozyskact trzy rodzaje energii: energie elektryczna, ciepto i paliwa (w postaci
ptynnej, statej i gazowej). Po drugie, biomasa jest prosta w magazynowaniu i obstudze; w okresach
chwilowego deficytu promieni stonecznych lub wiatru mozna btyskawicznie zwiekszy¢ wydajnos¢ pro-
dukcyjna generatoréw zasilanych biomasa. Po trzecie, biomasa wigze sie z zasadniczym, typowym
dla tego Zrédta energii ograniczeniem - jej wykorzystanie w sposéb zréwnowazony wymaga $cistego
przestrzegania zasad gospodarowania. Niezaleznie od liczby zainstalowanych paneli stonecznych nie be-
dziemy w stanie wyczerpa¢ dostepnego nam stofica. Nie uszczuplimy zasobu wiejgcych na ziemi wiatréw,
budujac kolejne turbiny wiatrowe. Natomiast korzystajgc z biomasy musimy pamietac¢ o przeciwdziataniu
wyczerpywaniu zasobéw, o unikaniu monokultur ograniczajacych biordznorodnos¢ i o niezaspokajaniu
potrzeb energetycznych paristw zamoznych kosztem potrzeb zywnosciowych ubogich krajéw.

Biomasa jest w stanie zaspokoi¢ liczne i zréznicowane potrzeby energetyczne - dlatego jej udziat w
globalnych zasobach energetycznych jest znacznie wiekszy, niz hydroelektrowni lub elektrowni jadro-
wych (ktére dostarczajg wytgcznie energii elektrycznej); a nawet wiekszy, niz wszystkich pozostatych
odnawialnych zrédet energii tacznie. Z tredci raportu World Energy Outlook 2011 opublikowanego
przez Miedzynarodowga Agencje Energetyczng wynika, ze w ciggu ubiegtego dziesieciolecia ,biomasa
i odpady” zapewnity pokrycie dziesieciu procent zapotrzebowania na energie w skali globalnej, nato-
miast udziat energii jadrowej spadt ponizej szesciu procent.

Biomasa w Niemczech

Méwigc dzisiaj o biomasie mamy najczesciej na mysli etanol pochodzacy z kukurydzy, biodiesel z rze-
paku, biogaz z odpadéw organicznych i kukurydzy, granulki drewniane (zwane takze pelletami) z trocin
itp. - nie zas drewno opatowe czy odchody zwierzece (np. gnojowice).

Bioenergie pozyskuje sie gtéwnie w dwéch branzach: w leSnictwie i w rolnictwie. Niemcy sg najwiek-
szym producentem drewna w Unii Europejskiej - a jest ono zdecydowanie najwiekszym Zzr6dtem bio-
energii w kraju. Okoto 40 procent niemieckiej produkcji drewna wykorzystuje sie jako zrédto energii;
pozostata czes¢ produkcji stuzy jako surowiec budowlany lub przemystowy. Niemcy sg takze wiodgcym
rynkiem biogazu — w roku 2010 ponad 60 procent europejskiej energii elektrycznej pochodzacej z
biogazu wytwarzano w Niemczech, przy czym dynamika wzrostu stale rosnie.

W roku 2011, 17 procent niemieckich gruntéw rolnych wykorzystywano pod uprawy energetyczne. Z
badai wynika, ze w ciggu kolejnych dziesiecioleci ten udziat moze wzrosngé¢ ze wzgledu na spadek
liczby ludnosci i wzrost produkcji z hektara. Pamietajmy jednak, ze organizacje ekologiczne podkre-
Slajg wptyw upraw energetycznych na stan Srodowiska naturalnego: na przyktad znaczne zwiekszenie
uprawy kukurydzy dla potrzeb energetycznych (jak rowniez problemy zwigzane z monokulturg kuku-
rydziang) wigze sie czesto z likwidacja cennych terenéw zielonych i pastwisk. Uprawy energetyczne
mogg wywierac niekorzystny wptyw na jakos¢ wéd gruntowych, a takze powodowac erozje gleb. Aby
zapobiec powyzszym niekorzystnym zjawiskom, znowelizowana niemiecka ustawa o odnawialnych
zrédtach energii ogranicza ilos¢ kukurydzy i innych zb6z objetg doptatami. Uruchomiono réwniez
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szereg inicjatyw promujgcych wykorzystywanie substancji mniej szkodliwych dla srodowiska natural-
nego, takich jak materiat pochodzacy z gospodarki krajobrazem i innych pozostatosci.

Niemieckie Ministerstwo Srodowiska szacuje, ze w 2012 roku udziat bioenergii w miksie energetycz-
nym byt nastepujacy: 5,7 procent elektrycznosci, 9,2 procent ciepta i 5,5 procent paliw. Potencjat zrow-
nowazonych zrédet bioenergii w Niemczech wynositby zatem nie wiecej niz dziesie¢ procent catkowi-
tych dostaw energii, przynajmniej przy obecnych poziomach zuzycia energii, cho¢ Niemcy mogtyby
zwiekszy¢ udziat tego Zrodta energii poprzez obnizenie konsumpcji (patrz podrozdziat 2 - A -, Efek-
tywnos¢ energetyczna”).

Niemcy zuzywaja obecnie ponad 600 PJ biomasy, gtéwnie pochodzenia krajowego. Krajowa produkcja
energii mogtaby by¢ dwukrotnie wieksza, przy zachowaniu kryteriéw zréwnowazonego rozwoju, i za-
spokoitaby blisko jedng dziesigtg obecnego zapotrzebowania na energie pierwotna.

Wyzwanie polega na podwojeniu ilosci biomasy wykorzystywanej dla potrzeb energetycznych bez
jednoczesnego gwattownego wzrostu importu. Niemcy juz wyrazajg obawy zwigzane z wycinaniem
puszcz tropikalnych pod plantacje palm olejowych i dziataniem na niekorzys¢ produkcji zywnosci w
krajach rozwijajacych sie. Zgodnie z oSwiadczeniem niemieckiego ministra srodowiska, ,,zwiekszanie
produkcji biomasy dla potrzeb energetycznych [nie moze by¢ niekorzystne dla] bezpieczefistwa zaso-
béw zywnosci, prawa do dostepu do zywnosci i ochrony Srodowiska i przyrody.” Dlatego, zgodnie z
unijng dyrektywg o energii ze zrddet odnawialnych, biopaliwa i inne ptynne nosniki bioenergii musza
spetnia¢ wysrubowane kryteria zréwnowazonego rozwoju, aby zostaty uznane za energie odnawialna,
ktérej przystuguje wsparcie okreslone w rozporzadzeniu o zréwnowazonym wykorzystaniu biomasy.

Nie jest jednakze jasne, czy ostre kryteria wystarcza, aby zapobiec wzrostowi cen zywnosci na Swiecie
wywotanemu przez wykorzystanie biomasy dla celéw energetycznych.

W przysztosci wykorzystanie biomasy bedzie szczegdlnie istotne w dwédch obszarach: paliw lotniczych
i dla pojazdéw ciezkich (w tych sektorach transportu, w ktérych wykorzystanie napedéw elektrycznych
lub innych rozwigzan technicznych nie jest obecnie mozliwe), a takze w kogeneracji (produkcji energii
elektrycznej i cieplnej w skojarzeniu), jako ze zaktady wytwarzajgce energie elektryczng i ciepto w
skojarzeniu przetwarzajg biomase do postaci obu nosnikdw przy najwyzszym wskazniku wydajnosci i
najbardziej korzystnym wskazniku emisji gazéw cieplarnianych.

Ponadto, biogaz, a wodér w szczegélnosci, uwaza sie w Niemczech za kluczowe rozwigzanie w sezono-
wym magazynowaniu energii mozliwej do wykorzystania w dtugie zimowe wieczory. Czyli gdy jej zuzy-
cie jest w Niemczech najwyzsze, a wykorzystanie energii stonecznej jest niemozliwe (patrz podrozdziat
2 - H -Elastyczna produkcija energii (koniec z dostawg pasmowa)”).

Zainstalowana moc ogniw zaspokaja juz 50% popytu na energie elektryczng

Niemcy maja najwieksza moc zainstalowang ogniw w wartosciach absolutnych (32 GW) i
wzglednych (53% szczytowego popytu)

Zrédlo: REN21, obliczenia wlasne

|
Niemcy Wtochy Hiszpania USA
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Ogniwa pokrywaja 1/3 zapotrzebowania na energie elektryczng
Zuzycie energii i produkcja energii stonecznej. Obliczenie wg rzeczywistych danych z maja 2012 r.

Ogniwa pokrywaja 1/3 Catkowite zuzycie

szczytowego energii elektrycznej
zapotrzebowania
Produkcja energii

stonecznej

0:00 6:00 12:00 18:00 0:00

E- Fotowoltaika

Przez ubiegtych dziesie¢ lat Niemcy krytykowano za przywigzanie do fotowoltaiki, swego czasu
technologii niezmiernie kosztownej. Obecnie natomiast jest ona rozwigzaniem tafiszym, niz mor-
ska energetyka wiatrowa (przy kosztach poréwnywalnych z biomasa); oczekuje sie, ze w przewi-
dywalnej przysztosci stanie sie konkurencyjna wobec energetyki wiatrowej. Miedzy innymi dzieki
Niemcom energetyka stoneczna stata sie na Swiecie niedroga. Wyzwanie polega dzisiaj na zinte-
growaniu duzej liczby zrodet fotowoltaicznych z krajowym systemem energetycznym.

Mianem ogniw fotowoltaicznych okresla sie panele stoneczne wytwarzajace energie elektryczng. Ener-
gia stoneczna produkuje ciepto, ktére moze réwniez stuzy¢ do ogrzewania wody lub pomieszczen. Cie-
pto stoneczne mozna réwniez wykorzystywac dla potrzeb wytwarzania energii elektrycznej z wykorzy-
staniem technologii zwanej skoncentrowang energig stoneczng, mimo ze sama technologia moze byt
znacznie bardziej przydatna w obszarach pustynnych, niz w Niemczech.

0Od 2006 roku ceny zainstalowanych systeméw solarnych spadty o 66%
Przecietna cena dla odbiorcy finalnego za zainstalowanie na dachu systemu solarnego o mocy do 100 kW

L e e B A s B s L B B S B B
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W powyzszym przyktadzie, mocom
konwencjonalnym (kolor szary)
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okoto 33 gigawatéw o trzeciej nad
ranem do okoto 42 gigawatow
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sie wieczorem. W Srodku dnia,
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do przeszto 60 gigawatéw, jak
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temu - prgd dotychczas przez
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elektrowni wiatrowych.
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Pomimo faktu, iz Niemcy nie sg krajem o szczegélnym nastonecznieniu, to stworzyty one najwiekszy
rynek fotowoltaiki na Swiecie. Cena ogniw fotowoltaicznych gwattownie spadta w ciggu ubiegtych dwéch
dekad - znacznie bardziej, niz w przypadku jakiegokolwiek innego odnawialnego Zrédta energii - i zda-
niem ekspertdw w ciggu kolejnych dziesieciu lat fotowoltaika moze stac sie cenowo konkurencyjna wobec
wegla. Energia stoneczna juz jest w stanie zaspokoi¢ do 50 procent niemieckiego zapotrzebowania na
energie na kilka godzin — w dni stoneczne i w porze niskiego zuzycia energii. Przyktad Niemiec Swiad-
czy jednakze o tym, ze rynki energetyczne bedg wymagaty zmian umozliwiajgcych dalszy rozwéj energii
stonecznej, poniewaz wymusza ona spadek hurtowych cen energii, sprawiajac, ze elektrownie istniejgce
wytgcznie dla zaspokajania potrzeb energetycznych w okresie deficytu bedg coraz bardziej nierentowne.

Fotowoltaika (PV) jest zazwyczaj pierwszym terminem kojarzonym ze zwrotem ,energia stoneczna”. Chot
przez dtugi czas uwazano jg za najdrozsze komercyjne zrédto energii, w ostatnich latach jej ceny znacznie
spadty (w latach 2008-2012 o okoto 50 procent). Dzi$ fotowoltaika jest rozwigzaniem tafiszym niz skon-
centrowana energia stoneczna czy morska energetyka wiatrowa.

W wartosciach bezwzglednych Niemcy majg dzi$ wiecej instalacji fotowoltaicznych niz jakiekolwiek inne
pafstwo (na jesieni 2013 roku byto to okoto 35 gigawat6w), przy czym prawdopodobnie najistotniejszym
wskaznikiem jest pordwnanie mocy zainstalowanych ogniw ze szczytowym zapotrzebowaniem na ener-
gie w sezonie letnim - w koricu wiekszo$¢ energii stonecznej jest wytwarzana w letnie popotudnia. W
Niemczech zapotrzebowanie na energie jest nizsze latem niz w sezonie zimowym, poniewaz wiekszos¢
Niemcéw radzi sobie latem bez klimatyzacji, natomiast zima energie elektryczng wykorzystuje sie jako
Zrédto ciepta, oswietlenia itp. W efekcie same ogniwa fotowoltaiczne byty w stanie zaspokoi¢ okoto poto-
wy zapotrzebowania na energie w Niemczech przez kilka stonecznych dni w 2012 roku.

Zwolennicy fotowoltaiki od lat podkreslaja zbieznos¢ produkcji energii stonecznej ze szczytowym za-
potrzebowaniem na energie w porze obiadowej - oznacza to, ze wzglednie kosztowna technologia
jest w stanie zniwelowac konieczno$¢ wykorzystywania jeszcze bardziej kosztownych generatoréw
dla potrzeb zaspokojenia tegoz zapotrzebowania w szczycie. Ogniwa fotowoltaiczne sg doskonatym
narzedziem zaspokajania szczytowego zapotrzebowania na energie praktycznie niezaleznie od lokali-
zacji - poza Niemcami, poniewaz w tym kraju zainstalowano taka liczbe ogniw, Zze szczytowe wartosci
zapotrzebowania na energie przestaty by¢ problemem. Dzieki fotowoltaice mozna w Niemczech pokry¢
istotng czes¢ Sredniego obcigzenia sieci w sezonie letnim, a nawet zastgpi¢ niewielkg cze$¢ produkcji
energii dla potrzeb obcigzenia podstawowego.

Jednym z rezultatéw tak intensywnego wykorzystania energii stonecznej jest drastyczny spadek zyskdw
wtascicieli konwencjonalnych elektrowni. Zaktady te nie sg juz w stanie pracowa¢ na petnych obrotach,
a w dodatku muszg obnizy¢ ceny energii, poniewaz ogniwa fotowoltaiczne znacznie ztagodzity efekt
szczytowego zapotrzebowania na energie w potudnie. Opisane zmiany pojawity sie w btyskawicznym
tempie, zmuszajac politykéw do poszukiwania metod przeksztatcania niemieckiego rynku energetycz-
nego w sposéb umozliwiajgcy utrzymanie wystarczajacych mocy produkcyjnych, do wykorzystania w
okreslonych porach dnia w sezonie zimowym, czyli wtedy, gdy Niemcy odnotowuja rekordowe wartosci
zapotrzebowania na energie (okoto 80 gigawat6w), a sezon ten zbiega sie z catkowitym brakiem do-
stepnosci energii stonecznej. Pod tym wzgledem Niemcy dajg innym panstwom wyjatkowg mozliwos¢
przewidzenia wtasnej przysztosci.

W najkrétszym dniu 2011 roku wszystkie ogniwa fotowoltaiczne zainstalowane w Niemczech wyprodu-
kowaty tacznie moc réwna mocy wytwarzanej w ciggu trzech godzin przez duzy reaktor jagdrowy - tym
samym przyczyniajac sie do zaspokojenia szczytowego zapotrzebowania na energie.

Inne odnawialne Zrddta energii

Do innych odnawialnych Zrddet energii nalezy ciepto pochodzace z energii stonecznej i energia
geotermalna (do wykorzystania przy wytwarzaniu energii elektrycznej lub ciepta). Mimo iz poten-
cjatu gospodarki geotermalnej Niemiec nie da sie poréwnac z mozliwoSciami Islandii czy Stanéw
Zjednoczonych, wybrane rozwigzania sa warte rozwazenia. Ciepto stoneczne natomiast nie odnio-
sto takiego sukcesu jak energia elektryczna pochodzaca z energii stonecznej gtéwnie dlatego, ze
Niemcy nie poswiecity mu dotychczas wystarczajacej uwagi w polityce energetyczne;j.

Niemcy dysponujg takze zrédtami geotermalnymi - cieptem ze zrédet podziemnych. Pierwszy zaktad
geotermalny w Niemczech uruchomiono w 2003 roku, nie doczekat sie jednak wielu nastepcéw. Nie
pombgt takze kryzys finansowy ubiegtych kilku lat - z realizacjg projektéw geotermalnych wigzg sie
szczegblnie wysokie koszty poczatkowe, a podobnie jak w wypadku odwiertéw naftowych, inwestycja
moze okaza¢ sie nierentowna jesli wybrana lokalizacja okaze sie nieodpowiednia.
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SpoteczeAstwo jest zaniepokojone aktywnoscig mikrosejsmiczng i wptywem takiej dziatalnosci na ja-
kos¢ wod gruntowych. Dlatego mozliwie wczesne zaangazowanie spotecznosci lokalnej oraz staranny
dobér lokalizacji i mozliwie najlepszych technologii poszukiwawczo-wydobywczych, to kluczowe ele-
menty tagodzenia ryzyka i podnoszenia poziomu akceptacji spotecznej dla projektu. Niezaleznie od
powyzszego, w poréwnaniu z Amerykg Pétnocng i rozwijajacymi sie krajami azjatyckimi, potencjat
gospodarki geotermalnej europejskich paistw cztonkowskich Organizacja Wspétpracy Gospodarczej
i Rozwoju (OECD), w tym Niemiec, jest zdecydowanie nizszy - ogranicza sie do wybranych rejonow
uznawanych za atrakcyjne, tagczacych mozliwos¢ wytwarzania korzystnych zasobéw energetycznych z
wysokimi temperaturami. W zwigzku z tym wzrost wytwarzania energii elektrycznej ze zrédet geoter-
malnych bedzie znacznie nizszy, niz w wypadku energii wiatrowej czy stonecznej.

Ciepto z odnawialnych Zrodet

Gdy wytwarza sie ciepto z odnawialnych Zrédet energii - takich jak biomasa czy energia stoneczna -
moéwimy o ,cieple odnawialnym”, natomiast sam zwrot moze takze oznaczac¢ odzysk ciepta odpadowe-
go dla potrzeb grzewczych. Udziat energii cieplnej w zuzyciu energii w Niemczech ogétem wynosi oko-
to 40 procent, potencjat ciepta odnawialnego jest zatem wyzszy, niz w wypadku odnawialnej energii
elektrycznej: udziat elektrycznosci w zuzyciu energii wynosi tam zaledwie 20 procent. Niezaleznie od
powyzszego, Niemcy nie odniosty wiekszego sukcesu w promowaniu ciepta odnawialnego, czesciowo
dlatego, ze nigdy nie oferowaty dlan taryf gwarantowanych. Rzad niemiecki przyjat cel pokrycia (do
2020 roku) 14 procent zapotrzebowania kraju na energie cieplng ze Zrédet odnawialnych. Zgodnie
z trescig ustawy o cieple odnawialnym (Renewable Heating Act), wszystkie nowo budowane obiekty
majg zosta¢ obowigzkowo wyposazone w systemy grzewcze umozliwiajgce wykorzystanie okreslonego
minimum odnawialnych Zrédet energii.

Potencjat wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii w procesie wytwarzania ciepta jest ogromny,
czeSciowo ze wzgledu na fakt, ze przy osiggnieciu odpowiednio wysokiego wskaznika wydajnosci
energetycznej, mozna znacznie ograniczy¢ zapotrzebowanie. Jednakze wzrost ciepta odnawialnego
jest wolniejszy w poréwnaniu z odnawialng energia elektryczna, miedzy innymi dlatego, ze w obszarze
tej drugiej wprowadzono znacznie korzystniejsze rozwigzania ustawodawcze (taryfy gwarantowane).

Ciepto odnawialne pochodzace z biomasy

Dotychczas wiekszosé ciepta odnawialnego wytwarzano z wykorzystaniem bhiomasy, przy czym wyko-
rzystywano gtéwnie wiory drewniane, drewno opatowe i coraz czesciej granulki (pellety). Warto row-
niez wspomnie¢, ze niemiecki program stymulacji rozwoju rynku (Market Incentive Program) przewi-
duje miedzy innymi wsparcie dla wytwarzania ciepta odnawialnego z biomasy, jednakze muszg zosta¢

Mocna pozycja i rosnaca rola OZE w Niemczech
Udziat OZE w catkowitej produkcji energii elektrycznej w Niemczech, 2013

Zrédlo: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen, BDEW (Federalny Zwiqzek Energetyki i Gospodarki Wodnej)
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spetnione bardzo ostre wymagania w zakresie wydajnosci energetycznej i emisji. Ciepto odpadowe z
zaktaddow zasilanych biomasa wykorzystuje sie takze w cieptownictwie lokalnym. Niemiecka ustawa o
odnawialnych zr6dtach energii (Renewable Energy Act) wymaga od wiekszosci zaktadéw zasilanych
biomasg odzysku czesci ciepta odpadowego wytwarzanego podczas produkcji energii elektrycznej
(.produkcja energii elektrycznej i cieplnej w skojarzeniu”).

Ciepto odnawialne pochodzace z energii stonecznej

Na rynku energetycznym pojawiajg sie coraz czesciej nowe technologie wykorzystujgce odnawialne
Zrédta energii. Poza biomasg warto wymieni¢ tak zwane ,ptytkie” Zrédta geotermalne - w ich przy-
padku ciepto pozyskuje sie spod warstwy gruntu lub z wéd gruntowych. Ciepto to mozna nastepnie
wykorzysta¢ w potaczeniu z pompami ciepta, podobnie jak w przypadku poboru ciepta z powietrza
otaczajgcego. Dziewie procent systeméw grzewczych sprzedanych na rynku niemieckim w 2011 roku
byto wyposazonych w pompy ciepta.

Obiekty mieszkalne lub komercyjne mozna réwniez wyposazy¢ w panele stoneczne wytwarzajace ener-
gie cieplng. W 2011 roku Niemcy byty trzecim pod wzgledem wielkosci rynkiem stonecznej energii
cieplnej na swiecie (po Chinach i Turcji). Na koniec tegoz roku w Niemczech dziatato okoto 1,66 miliona
stonecznych systeméw grzewczych, wytwarzajacych ogétem energie cieplng o przyblizonej mocy 10,7
gigawatdw (a zainstalowanych na powierzchni okoto 15,3 miliona metréw kwadratowych ogdtem).

W szczegélnosci w przypadku budynkéw inwestycje stuzgce osiggnieciu wyzszej wydajnosci energe-
tycznej moga z czasem ograniczy¢ zuzycie energii - natomiast poczatkowe naktady sg zaporowe. Chcac
utatwi¢ inwestorom pokonanie tej bariery, Niemcy wdrozyty program wspierania rozwoju rynku, w
ramach ktérego mozna otrzymac $rodki na instalacje systeméw ciepta odnawialnego (kolektory sto-
neczne, nowoczesne grzejniki zasilane biomasg i wysokowydajne pompy ciepta). Szerszg informacje
na temat programu wspierania rozwoju rynku przedstawiono w Market Incentive Program (MAP).

Rynek ten nie rozwija sie jednakze tak szybko, jak branza ogniw fotowoltaicznych. Wskazniki wzrostu
na poziomie dziesieciu procent rocznie sg normg w branzy stonecznej energii cieplnej, natomiast na
rynku fotowoltaiki w latach 2009-2011 wskaznik wzrostu wynosit okoto 60 procent w skali roku. Jedng
z przyczyn opieszatego wzrostu na rynku stonecznej energii cieplnej jest fakt, ze Niemcy nie wprowa-
dzity taryf gwarantowanych dla ciepta, a jedynie dla energii elektrycznej wytwarzanej z wykorzysta-
niem ogniw fotowoltaicznych. Stoneczna energia cieplna rozwijata sie zatem czeSciowo dzieki ulgom
finansowanym z tak zwanego ekopodatku i z handlu emisjami.

W chwili obecnej ciepto pochodzace z energii stonecznej pokrywa jedynie okoto jednego procenta
niemieckiego zapotrzebowania, co jest szczegélnie niepokojace w Swietle faktu, iz udziat energii ciepl-
nej w energii zuzywanej w Niemczech ogétem wynosi 40 procent, a udziat energii elektrycznej - 20
procent (pozostatych 40 procent nalezy do paliw silnikowych).

Innymi stowy, potencjat rynku ciepta odnawialnego w niemieckiej transformacji na odnawialne zrodta
energii znacznie przekracza taczny potencjat wszystkich zrédet energii elektrycznej.

Siec elektroenergetyczna i magazynowanie energii

Podczas gdy wszyscy zgadzaja sie, ze niemiecka sie¢ elektroenergetyczna bedzie musiata zostac
rozbudowana, aby méc przytaczy¢ do niej odnawialne Zrédta energii, to nie ma zgodnosci, jak na-
lezy to zrobic. Wedtug niektorych zatozen nalezatoby wybudowaé nowe linie elektroenergetyczne
o dtugosci 4 500 kilometrow - przy czym przedstawiciele branzy odnawialnych zrédet energii
twierdza, ze potowa tej dtugosci w zupetnosci wystarczy. Niemiecka siec elektroenergetyczna
obejmuje 35 000 kilometrow linii przesytowych i 80 000 kilometréw linii wysokiego napiecia
- wszystkie powstaty na potrzeby tradycyjnego sektora energetycznego, a zatem ogélna dtugosé
linii, ktére muszg zosta¢ wybudowane dla potrzeb OZE jest w tym poréwnaniu znikoma.

Przejscie na energie elektryczng ze Zzrédet odnawialnych jest wyzwaniem technicznym. Energii stonecz-
nej ani wiatrowej nie mozna oddac¢ do dyspozycji uzytkownikéw na zgdanie - oznacza to, ze zwiekszenie
mocy turbin wiatrowych czy paneli stonecznych nie jest mozliwe w trybie przewidzianym dla najwiek-
szych elektrowni jadrowych lub zasilanych weglem, gdzie wielko$¢ wytwarzanej energii dopasowuje sie
do aktualnego zapotrzebowania. Mozna natomiast zastosowac szereg rozwigzan alternatywnych.

Gtéwny problem polega na tym, ze ilos¢ energii potrzebnej w danym momencie na rynku, musi zosta¢ w
tymze momencie zapewniona — w przeciwnym wypadku nastepuje awaria sieci. Dlatego dopasowywa-

German Energy Transition 2 - Technologia: sprawa o kluczowym znaczeniu

25



nie wielko$ci wytwarzanej energii do zapotrzebowania byto przez wiele lat uznang norma. Trwaja deba-
ty nad opcjami magazynowania energii, od sprezonego powietrza w naturalnych zbiornikach podziem-
nych (kawernach) poczawszy, wykorzystywaniu elektrowni szczytowo-pompowych (hydroelektrowni)
czy kot zamachowych (flywheels) i na akumulatorach skoriczywszy. Co najistotniejsze, Niemcy planuija
tymczasowe wykorzystanie gazu ziemnego jako paliwa pomostowego, ktére z czasem zostanie zastgpio-
ne zrbwnowazonym biogazem i wodorem pochodzacym z nadwyzek energii wiatrowej i stonecznej; w ta-
kim przypadku energia wiatrowa i stoneczna mogtaby by¢ magazynowana w postaci gazu (okreslanego
mianem ,power to gas”, P2G) umozliwiajgcego jego wykorzystanie jako paliwa napedowego, w instala-
cjach grzewczych lub dla potrzeb wytwarzania mocy udostepnianej na zadanie. Wreszcie,,inteligentne
sieci” (smart grids) pomogg dopasowat zapotrzebowanie na energie do dostepnych zasobow ze zrédet
odnawialnych, w przeciwieristwie do tego, co robimy teraz.

Zapotrzebowanie na magazynowanie energii

Europejska integracja moze by¢ rozwigzaniem, zwtaszcza biorgc pod uwage ograniczone mozliwosci
Niemiec magazynowania energii z wykorzystaniem elektrowni szczytowo-pompowych. Sugerowano
niemiecki eksport znacznych ilosci energii do Norwegii i Szwajcarii, dysponujgcych poteznym poten-
cjatem magazynowania energii w hydroelektrowniach, jednak obecnie brakuje wystarczajgcych po-
taczen. Nalezy sie takze zastanowié, czy panstwa te (przy czym zadne z nich nie jest cztonkiem Unii
Europejskiej) bytyby sktonne do zatopienia kolejnych nieskazonych dolin, aby zapewni¢ Niemcom moz-
liwos¢ utworzenia trwatych zapaséw odnawialnej energii elektrycznej.

Niezaleznie od tego, wiekszo$¢ organizacji jest zdania, ze Srednioterminowe zapotrzebowanie na ma-
gazynowanie energii bedzie w Niemczech minimalne. Z badania opublikowanego w pazdzierniku 2012
roku na zlecenie WWF wynika, ze do 2030 roku nie nalezy spodziewa¢ sie narodzin duzego rynku
technologii magazynowania energii. Wedtug prognoz Stowarzyszenie Elektrykéw Niemieckich (VDE),
istotne zapotrzebowanie na magazynowanie energii nie pojawi sie w Niemczech do momentu osiagnie-
cia przez nie czterdziestoprocentowego progu wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych. Nalezy
jednoczesnie uzna¢ wysokie prawdopodobiefstwo realizacji tego celu blizej 2020 roku.

Perspektywy rozbudowy sieci elektroenergetycznej dla potrzeb odnawialnych zrédet energii.

Zanim jednak przedstawimy proponowane rozwigzania, przywotajmy kontekst, w jakim toczy sie dysku-
sja. Nalezy przede wszystkim podkresli¢, ze miedzy poczatkiem lat dziewiecdziesigtych a rokiem 2013
Niemcy nie wprowadzity wiekszych zmian do swojej sieci elektroenergetycznej - cho¢ w tym okresie
udziat energii odnawialnych zwiekszyt sie z trzech do przeszto 23 procent. Byto to mozliwe dzieki temu,
Ze energia wiatrowa, energia stoneczna i biomasa sg w znacznej mierze rozproszonymi zrédtami energii
- przynajmniej tak wyglada to w Niemczech (patrz podrozdziat 2 - I - 0 energii decyduija ludzie”).

Siec¢ energetyczna przysztosci bedzie dwukierunkowa i inteligentna
Przeptyw energii elektrycznej i informacji w sieci energetycznej

Zrédlo: IFEU (Instytut Badan nad Energiq i Srodowiskiem)

Wielkie elektrownie Elektrownie redniej wielkosci Mate elektrownie

WYSOKIE NAPIECIE SREDNIE NAPIECIE NISKIE NAPIECIE

= i -

Przemyst ciezki Mate i Srednie przedsiebiorstwa Handel Gospodarstwa
domowe
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Krytycy odnawialnych Zzr6det energii czasem narzekaja, gdy siec elektroenergetyczna jest rozbudowy-
wana dla potrzeb odnawialnych Zrédet energii. Wedtug stow jednego z krytykow, ,problem z farmami
wiatrowymi polega na tym, ze trzeba je budowa¢ w miejscach, gdzie energia elektryczna jest zbedna.
Potem te energie trzeba przenosi¢ gdzie indziej.”

Faktem jest natomiast, ze powyzsze stwierdzenie znacznie lepiej opisuje energie ze zrédet zasila-
nych weglem, niz energie wiatrowa. Zrédta energii stonecznej, wiatrowej i pochodzacej z biomasy
mozna dos¢ réwnomiernie roztozy¢ w otaczajacym cztowieka krajobrazie - w przypadku konwen-
cjonalnych zrédet energii jest to niemozliwe. A elektrownie zasilane weglem brunatnym nigdy nie
sg budowane w lokalizacjach o wysokim zapotrzebowaniu na energie elektryczng; wznosi sie je
w miejscu wydobycia wegla brunatnego. Nawet elektrownie zasilane weglem kamiennym (antra-
cytem), surowcem wprowadzonym do obrotu $wiatowego, budowano zazwyczaj w poblizu zrodet
wegla - doskonatym przyktadem jest niemieckie Zagtebie Ruhry. Jest natomiast oczywiste, Ze przesyt
znacznych ilodci energii elektrycznej w sieci jest rozwigzaniem prostszym i mniej kosztownym, niz
transport tadunkéw wegla. Mozna by upierac sie, ze elektrownie zasilane weglem kamiennym czesto
znajduja sie w poblizu zaktadéw przemystowych (jak to ma miejsce w Zagtebiu Ruhry), natomiast
taki argument odwraca kolejno$¢ wydarzen. Cofnijmy sie o jakies 200 lat, do poczatkdw industriali-
zacji - a przekonamy sie, ze wiekszo$¢ miast w Zagtebiu Ruhry byta nie wieksza od wiosek. Elektrow-
ni zasilanych weglem nie budowano w tym regionie ze wzgledu na obecnosé przemystu; przemyst
rozwinat sie tam miedzy innymi ze wzgledu na obfitos¢ zt6z wegla.

Ponadto, elektrownie jadrowe buduje sie faktycznie tam, gdzie jest zapotrzebowanie na energie elek-
tryczna, nie za$§ w miejscach wydobycia uranu - natomiast w wypadku energetyki jgdrowej zaktady
centralne sg tak wielkie, ze kazdorazowo nalezy rozwijac siec dla ich potrzeb. W latach szesédziesig-
tych i siedemdziesigtych ubiegtego stulecia nowo budowane elektrownie jadrowe w Niemczech wy-
magaty nie tylko rozbudowy sieci. Wymusity one réwniez instalacje licznych domowych elektrycznych
systeméw grzewczych wytwarzajacych ciepto z energii pochodzacej z elektrowni, dzieki czemu moce
wytwarzane przez reaktory nie musiaty by¢ co noc ograniczane. Dystrybuowane na biezgco zasoby
energii ze zrédet odnawialnych sg rozwigzaniem znacznie tagodniejszym, o znacznie mniejszym wpty-
wie na $rodowisko. Hermann Scheer, zmarty juz niemiecki ekspert w obszarze odnawialnych Zzrédet
energii, poréwnat swego czasu zasilane na biezaco z konwencjonalnymi scentralizowanymi zrédtami
energii, opisujac ten drugi proces jako ,.ciecie kostki masta pitg tancuchowa.”

Rozbudowa sieci

Panuje zgoda, ze siec nalezy rozbudowywaé, by mdc przytaczac coraz wiecej odnawialnych zrédet ener-
gii. Jednak istniejg pewne rozhieznosci co do szczegdtéw realizacji tej koncepcji, jak liczba nowych linii,
ich przebieg i rodzaj. Nalezy takze zauwazy¢, ze sam sektor energii odnawialnej jest zainteresowany
obnizeniem kosztéw przeptywu energii i przedstawit szereg niedrogich alternatyw wobec zakrojonej
na szerokg skale rozbudowy sieci. Dodatkowo, ludzie nie chcg mieszkaé w poblizu linii energetycznych,
zatem na etapie planowania trzeba bedzie uwzgledni¢ gtos opinii publicznej - a to wymaga zapewnie-
nia odpowiedniej transparentnosci.

Niemiecka sie¢ ksztattuje sie dzisiaj nastepujaco:

Sie¢ przesytowa sktada sie z okoto 35 000 kilometréw linii 220 i 380 kV. Jest to sie¢ ultra wysokiego
napiecia taczaca Niemcy z sasiadami i wykorzystywana jest do transportu energii na duzych odlegto-
Sciach.

Siet dystrybucyjna sktada sie z nastepujgcych elementéw:

Okoto 80 000 kilometréw linii wysokiego napiecia (od 60 do 110 kV) dla konglomeracji i wiel-
kiego przemystu.
Okoto 500 000 kilometréw linii $redniego napiecia (od 6 do 30 kV) dla znacznej liczby duzych
obiektoéw, np. szpitali.
Okoto 1 100 000 kilometréw linii niskiego napiecia (230 i 400 V) dla gospodarstw domowych i
matych przedsiebiorstw.

+ W Niemczech istniejg cztery prywatne przedsiebiorstwa energetyczne posiadajace status opera-
tora sieci przesytowej, z kolei sie¢ dystrybucyjng obstuguje ponad 800 operatoréw.
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Ile kilometrow?

Co zatem nalezy zrobi¢ aby transformacja energetyczna w kraju stata sie faktem? W chwili obecnej
duze ilosci energii wiatrowej produkuje sie na pétnocy, z kolei energia stoneczna wytwarzana jest na
potudniu. Niemiecka Agencja Energii (DENA) opublikowata dwie analizy (Grid Study I and II), z ktérych
wynika, ze Niemcy musza wybudowac okoto 4 500 kilometréw linii ultra wysokiego napiecia jesli
do 2020 roku chcg zwiekszy¢ moc zainstalowang energii wiatrowej z 27 do 51 gigawatéw - z czego
dziesie¢ gigawatéw pochodzi¢ bedzie z farm morskich zlokalizowanych na Morzu Pétnocnym i Morzu
Battyckim. Jednak niektérzy przedstawiciele sektora energii odnawialnej wierza, ze dtugos¢ nowych
linii moze by¢ krétsza o ponad potowe.

Obydwie analizy spotkaty sie w Niemczech z duzg krytyka zwolennikéw OZE, gtdwnie z powodu faktu,
ze nie opublikowano danych, w oparciu o ktére autorzy wysnuli swoje wnioski, uniemozliwiajgc tym
samym poddanie ich dalszym analizom. Lecz nawet biorac pod uwage liczby zaproponowane w anali-
zach, okazuje sie, ze jesli moc zainstalowanej energii wiatrowej ulegnie blisko podwojeniu, wowczas
sie€ przesytowa musiatby najprawdopodobniej zosta¢ rozbudowana o niecate 13 procent. Co wiecej,
duza czesc tych linii nie bytaby potrzebna jesli rzad promowatby tworzenie ladowych farm wiatrowych
na potudniu, zamiast instalacji morskich na pétnocy. Na przestrzeni ostatnich kilku lat, przemyst wia-
trowy stworzyt specjalne turbiny wiatrowe z wyzszymi wiezami i dtuzszymi wirnikami. Zostaty one
zaprojektowane z mysla o lokalizacjach ze stabszymi warunkami wiatrowymi, a tymi charakteryzuja
sie potudniowe Niemcy. Instalacja ladowych turbin nowej generacji na potudniu nie rodzitaby potrze-
by tworzenia tak duzej ilosci linii energetycznych, redukujgc tym samym catkowity koszt niemieckiej
transformacji energetycznej; dodatkowo wiatr lgdowy jest znacznie tanszy niz morski.

Ponadto niektdrzy zwolennicy energii stonecznej postulujg, aby stawki w systemie taryf gwaranto-
wanych dla fotowoltaiki r6znity sie w zaleznosci od regionu (jak to ma miejsce we Francji), dzieki
temu wiecej paneli stonecznych instalowanych bytoby na pétnocy, przyczyniajac sie tym samym do
gtebszej integracji sieci.

Ponizej poziomu sieci przesytowej, rzad niemiecki sporzgdzit liste ,pilnie potrzebnych linii” o tgcznej dtu-
gosci 1900 kilometréw, dotychczas jednak wybudowano ich zaledwie 200 kilometréw. Czescig problemu
jest sprzeciw lokalnych spotecznosci (ludzie nie zycza sobie napowietrznych linii energetycznych blisko
miejsca zamieszkania), ale bieg rzeczy spowalniajg takze skomplikowane procedury biurokratyczne i kwe-
stie zwigzane z finansowaniem. Podziemne kable stanowig tutaj alternatywe, ale ich koszt jest wyzszy.

Nie zapominajmy jednak, ze méwimy o dodaniu 1 900 kilometréw do sieci sktadajacej sie z setek tysiecy
kilometréw linii, ktére wybudowane zostaty wytgcznie na potrzeby energetyki atomowej i konwencjonalnej.

Alternatywy wobec rozbudowy sieci

Niemiecki sektor OZE jednak nie czeka z zatozonymi rekami, az rzad stworzy niezawodng siec. Sektor
energii stonecznej wypracowat bardziej wydajny sposéb wykorzystania sieci ultra wysokiego napiecia:
elektrownie stoneczne moga petni¢ role ,przesuwnikéw fazowych” jako stabilizatory czestotliwosci
przeptywu energii przez sie¢. Sektor stoneczny ma nadzieje, ze metoda ta pozwoli zmniejszy¢ liczbe
koniecznych linii energetycznych.

Sektor wiatrowy takze tetni od pomystéw. W niemieckim prawie znajduje sie regulacja o nazwie
,n+1” - oznacza to, ze ilekro¢ stawia sie linie energetyczng, musi takze zosta¢ wybudowana linia
rezerwowa, ktdra przejmie jej obcigzenie na wypadek awarii. Sektor wiatrowy opracowat rozwigza-
nie, ktére moze spowodowaé, ze wymaég ten nie bedzie juz konieczny: odrebne linie energetyczne
stuzgce przytaczeniu instalacji OZE.

Co wiecej, Unia Europejska planuje przyspieszenie budowy potaczei miedzy pafistwami, co takze
moze przyczynic sie do zmniejszenia dtugosci nowych linii energetycznych w Niemczech. Jednoczesnie
gwattowny wzrost produkcji energii wiatrowej i stonecznej w Niemczech juz dzi§ wypycha energie
do innych krajéw, w szczegélnosci do Polski i Republiki Czeskiej, w zwigzku z czym dalsza integracja
bedzie dla tych krajéw duzym wyzwaniem. Majac w trosce lepsze panowanie nad rodzimg siecia, nie-
ktérzy przedstawiciele polskich wtadz juz oswiadczyli, ze byé moze zaistnieje potrzeba zmniejszenia,
a nie zwiekszenia liczby potgczen transgranicznych z Niemcami.
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Czy Niemcy potrzebuja rynku mocy zeby zrekompensowac nizszg

produkcje z OZE w okresie zimowym?
Prognoza rezerwowych mocy wytwérczych w latach 2012-2022

Zrédlo: Agora Energiewende
Gigawaty
Dyspozycyjne moce wytwércze pod koniec 2012 roku
= Moce konwencjonalne wytaczone do 2017 roku* -5
= Wytgczone elektrownie jadrowe w latach 2012-2022 — 12
—  Elektrownie opalane paliwami kopalnymi zamknigte z powodu nieoptacalnosci J— O to -10
—  Moce rezerwowe zapewniajgce stabilnos¢ sieci B
+  Moce konwencjonalne netto dodane do korica 2015 roku - 6
+  Nowe dyspozycyjne moce odnawialne - +2
+  Przesuniecie popytu - +3
Dyspozycyjne moce wytwércze pod koniec 2022 roku —m
= Roczny szczyt zapotrzebowania, przypadajacy przewaznie na okres zimowy 82
Mozliwe niedobory mocy w okresie zimowym pod koniec roku 2022 ﬂq
* Dyrektywa UE w sprawie emisji przemystowych 20 10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Elastyczna produkcja energii (koniec z dostawa pasmowa)

Juz dzi$ wiadomo, ze niestata energia z wiatru i stofica ostatecznie w duzym stopniu konstytuowac
bedzie dostawe pasmowa. Niemcy od lat Swiadome bedg nieprzystawalnosci obcigzenia podsta-
wowego do zasad, na ktérych oparte jest wykorzystanie niestatych zrodet energii. 0ZE musza uzy-
skac wsparcie w postaci dyspozycyjnych elektrowni, ktore sa wzglednie elastyczne. Elektrownie
te raczej maja wiecej wspélnego z dzisiejszym obcigzeniem Srednim lub szczytowym (jak turbiny
gazowe), niz obcigzeniem podstawowym (jak elektrownie atomowe, ktdre sa mato elastyczne).
Jednak by finansowac te rezerwowe moce wytwaércze, rynek energii musi zostac przeprojekto-
wany, dlatego w Niemczech nasila sie dyskusja wokot rynkow zdolnosci wytworczych (capacity
markets) i strategicznej rezerwy energetycznej.

Co nalezy robi¢ kiedy stofice nie Swieci a wiatr nie chce wia¢? Poza granicami Niemiec czesto przewa-
za poglad, ze konwencjonalne elektrownie bedg przejsciowym etapem technologicznym na drodze do
catkowitego przejscia na energie odnawialna, ktére ma nastgpi¢ w tym stuleciu. Méwi sie w szczeg6l-

OZE wymaga elastycznych mocy rezerwowych, nie systemowych
Szacunkowy popyt na energie przez siedem dni w 2012 i 2020, Niemcy

Zrédio: Volker Quasching, HTW Berlin (Wyzsza Szkola Techniki i Gospodarki)

80 w GW
Tydziefi w maju 2012 Tydzien w maju 2020

Pon.  Wt. Sr. Czw. Pt.  Sob. Niedz. Pon.  Wt. Sr. Czw. Pt.  Sob. Niedz.
I Elektrownie szczytowo-pompowe Energia stoneczna
I Konwencjonalne zrodta I Energia wiatru
I Energia atomowa Biomasa

I Energia wodna
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nosci o zapotrzebowaniu na moc podstawowa, ktérej turbiny wiatrowe czy panele stoneczne z racji
wykorzystania niestatych Zzrédet energii nie sa w stanie zapewnic. Perspektywa Niemiec jest w tej
kwestii odmienna, gdyz juz dzi$ czerpig one znaczne ilosci energii z wiatru i stofica. Ku zaskoczeniu
wielu zagranicznych obserwatoréw, Niemcy doszty do przekonania, ze popyt na moc podstawowg
wkrétce zupetnie zniknie. Tym co jest rzeczywiScie potrzehne, jest elastyczna i wysoce dyspozycyj-
na generacja, a nie obcigzenie podstawowe. tatwo zrozumiet rdznice, jesli przywota sie przyktad
elektrowni weglowych i atomowych. W teorii obiekty te od momentu rozruchu dziatajag w petnym
obcigzeniu az do chwili, kiedy wymagajg prac konserwacyjnych. W szczegélnosci w elektrowniach
atomowych trudno zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ obcigzenie w przeciagu kilku godzin, a préby uczynienia
tego sg w ostatecznym rozrachunku mato optacalne z dwéch powodéw: po pierwsze, koszty state
pozostajg na takim samym poziomie, z jedynie nieznacznym spadkiem kosztu paliwa, zatem koszt
energii wyprodukowanej w takiej elektrowni ro$nie; po drugie, elektrownie poddane sa zmeczeniu
cieplnemu, co skraca catkowity okres ich eksploatacji.

Dla czterech gtéwnych spétek energetycznych w Niemczech ten rozwéj sytuacji stanowi nie lada dyle-
mat. Inwestowaty one w swoje moce wytwdrcze opierajgc sie na zatozeniu, ze beda w stanie sprzeda-
wact energie z duzg marza w okresie szczytowej konsumpcji. Dzi§ konsumpcja pozostaje na niezmie-
nionym poziomie i podczas szczytu w okreslone dni przekracza 70 megawatéw, ale energia wiatrowa
i stoneczna powoduje zmniejszenie produkcji energii konwencjonalnej do czterdziestu kilku megawa-
téw - jest to mniej wiecej poziom, ktdry energetyczni potentaci pokrywajg w przedziale obcigzenia
podstawowego. Zaledwie dziesiec lat temu te same sp6tki energetyczne bagatelizowaty energetyke
wiatrowa i stoneczna, twierdzac, ze nigdy nie bedg stanowi¢ znacznej cze$ci miksu energetycznego;
obecnie energia stoneczna i wiatrowa coraz bardziej zagrazajg ich optacalnosci.

Niezamierzony skutek: OZE wypieraja gaz ziemny

Skutek ten jest czesciowo zamierzony (patrz kolejny podrozdziat, ,Cata energia w rece ludzi”) a cze-
sciowo niezamierzony. W swej czedci niezamierzonej, skutek polega na tym, ze przejmujac obcigzenie
Srednie, OZE czynig nieatrakcyjnymi inwestycje w turbiny gazowe opalane gazem ziemnym. Oznacza to,
Zze turbiny te w skali roku nie wypracowuja juz tylu godzin. Zasadniczo Niemcy potrzebujg dyspozycyjnej
mocy zainstalowanej sytuujacej sie na poziomie rocznego szczytu, czyli okoto 80 gigawatéw, majacego
miejsce w zimowe wieczory kiedy stofice chowa sie za horyzontem. Zatem duza czes¢ tych 80 gigawatow
musi zosta¢ dostarczona przez dyspozycyjne turbiny gazowe. Ten wariant uwaza sie za najkorzystniejszy
z technologicznego punktu widzenia, gdyz nie wymaga tworzenia nowej infrastruktury i umozliwia sezo-
nowe magazynowanie energii. Niemieccy badacze szacuja, ze krajowe linie przesytowe gazu ziemnego sg
dzi$ zdolne zmagazynowac energie w ilosciach odpowiadajgcych czteromiesiecznemu zapotrzebowaniu.

Cho¢ wariant ten wydaje sie najlepszy pod wzgledem technologicznym, jego realizacja moze napotkaé
przeszkody w obszarze finansowania: ceny energii na gietdzie sg dzi$ tak niskie, ze dalsze inwestycje

Niemiecka transformacja energetyczna jest ruchem demokratycznym
Struktura wtasnosciowa OZE w 2012 roku
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w moce wytwdrcze mogg okazac sie nieoptacalne. Cztery najwieksze firmy sektora energetycznego nie
tylko porzucaja plany instalacji kolejnych turbin; od pewnego czasu stychac takze pogtoski, ze niektdre
z eksploatowanych dzis$ turbin mogg zosta¢ wytgczone, gdyz wypracowujg rocznie zbyt mato godzin.

Jakkolwiek skutek ten byt do przewidzenia, tempo zmian zaskoczyto wiekszos¢ zwolennikéw OZE,
szczegblnie jesli uwzgledni sie lawinowy rozw6j fotowoltaiki w latach 2010-2013. Jesli niemiecki
rynek PV réstby w tempie, jakie utrzymywato sie w okresie ostatnich czterech lat, energia stoneczna
pokrywataby 150 procent szczytowego zapotrzebowania kraju w lecie, siegajacego od 60 do 70
gigawatow w tygodniu i do 50 gigawatéw w weekendy. Opracowany przez jednego z niemieckich
badaczy diagram pokazuje efekt, jaki wywotatoby zainstalowanie do 2020 roku ,,zaledwie” 70 giga-
watéw paneli stonecznych (nie zapominajmy, ze oficjalny cel rzadu to 52 gigawaty do 2020 roku).

W tym scenariuszu diagram nie przewiduje zadnego obcigzenia podstawowego; szary obszar ilustruje
obcigzenie Srednie i szczyt. Naturalnie Niemcy bedg potrzebowaty floty bardzo elastycznych i dyspo-
zycyjnych generatoréw mocy, ktére kazdego dnia bedg w stanie zwiekszy¢ obcigzenie od okoto dzie-
sieciu do 50 gigawat6éw na przestrzeni kilku godzin. W kraju nie ma obecnie wielu elastycznych mocy
wytworczych i wszelkie plany budowy nowych elektrowni pozostajg pod znakiem zapytania z uwagi na
sytuacje na rynku i niskie ceny hurtowej energii.

Mozliwym wyjsciem z impasu sg dyskutowane obecnie optaty za zarezerwowane moce wytwdrcze (ca-
pacity payments). W tak skonstruowanym modelu wtascicielom elastycznych mocy wytwérczych ptaci-
toby sie nie tylko za wyprodukowane kilowatogodziny, ale takze za kilowatogodziny, ktére pozostawaty
dostepne. Podobne programy dziatajg w innych krajach, na przyktad w Irlandii.

W lipcu 2012 roku Federalna Agencja Srodowiskowa (UBA) zajeta stanowisko przeciwne wobec capa-
city markets, wyrazajac obawe, ze model ten moze okazac sie zbyt kosztowny. Jako alternatywe UBA
zaproponowata ,rezerwe strategiczng”. W mysl tej koncepcji, spotkom energetycznym ptacitoby sie
za pewna cze$¢ mocy wytwérczych pozostajgcych w eksploatacji, a nie za energie wyprodukowang w
tych elektrowniach; w ten sposéb pozostata czes$¢ rynku energii pozostataby w stanie nienaruszonym.
Autorzy analizy oszacowali, ze strategiczna rezerwa wielko$ci pieciu procent szczytowego zapotrzebo-
wania przetozytaby sie wzrost ceny kilowata o zaledwie 0,1 centa.

Cata energia w rece ludzi

Niemcy mogg zmienia¢ dostawcow energii. To nie koniec, maja wolng reke nie tylko jako konsu-
menci energii, ale moga dowolnie ksztattowa¢ swoje zachowania jako ,,prosumenci” - producenci
i konsumenci w jednym. Moga nawet sprzedawac energie z zyskiem. Niemiecka ustawa o Zrodtach
energii odnawialnej oparta jest na zatozeniu, ze energia ,,prostego cztowieka” ma pierwszenstwo
przed energig produkowang przez korporacje. Niemiecki system taryf gwarantowanych pomagt
rozwingc produkcje energii przez spotecznosci, skutecznie przetamujac lokalny opor wobec tego
typu rozwiazan.

W wiekszosci krajow sektor energetyczny od dawna znajduje sie w rekach wielkich korporacji, gdyz
energia pochodzita dotychczas z duzych scentralizowanych elektrowni. OZE stajg sie jednak szansg na
oparcie produkcji o duzg liczbe matych wytwércéw. Koncepcja generacji rozproszonej jest takze szansg
na zaangazowanie w ten proces obywateli i spotecznosci - jest to okazja, ktérg przy przechodzeniu na
OZE nie zawsze sie wykorzystuje.

Niektore kraje przechodza na OZE poprzez wprowadzenie ,,systeméw kwotowych” - sg to polityki wymu-
szajgce na przedsiebiorstwach energetycznych produkcje wiekszej ilosci zielonej energii. Wyznaczaja
one przedsiebiorstwom cele, jakie te musza osiggnaé, a niewywigzanie sie ze zobowigzah moze skutko-
wac natozeniem kar. Nacisk ktadzie sie tu zwykle na koszt, gdyz system ten opiera sie na zatozeniu, ze
przedsiebiorstwa energetyczne zdecydujg sie na inwestycje w najtaisze zrédto energii odnawialnej. Dla
przyktadu, Brytyjskie Stowarzyszenie Energii Wiatrowej sporzadzito liste projektéw wiatrowych, kt6re
zostaty przedtozone, zatwierdzone, odrzucone i wybudowane - s to kategorie jakich nie stosuje sie w
krajach, ktdre jak Niemcy dziatajg w oparciu o system taryf gwarantowanych. Odrzucanie projektéw jest
tym samym naturalng czescig procedury zapytar ofertowych, ktdra jest popularna takze w USA.

Niemcy dla odmiany nie posiadajg pojedynczej organizacji obarczonej zadaniem analizy projektéw
budowy farm wiatrowych w celu ich zatwierdzenia lub odrzucenia. To lokalne wtadze decydujg o mozli-
wych lokalizacjach parkéw wiatrowych oraz ich podstawowych parametrach (zajmowany obszar, liczba
turbin itd.). Przedsiebiorstwa energetyczne nie dziatajg pod grozbg kary, gdyz to nie one sg zobowigza-
ne do wzrostu udziatu OZE. TakzZe te podmioty sg uprawnione do ubiegania sie o taryfy gwarantowane,
ale w praktyce rzadko decydujg sie na tego rodzaju inwestycje. W ostatecznym rozrachunku réznica
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pomiedzy systemem taryfowym a kwotowym jest uderzajaca. W systemie kwotowym po czasochtonnej
analizie zatwierdzone zostajg tylko najtaisze projekty, ktére w dodatku pozostaja w rekach korporacji.
Natomiast w systemie taryf gwarantowanych kazde rozwigzanie uznane za optacalne notuje szybki
wzrost, a udziat obywateli w strukturze wtasnosciowej dostawcow energii gwattownie ro$nie. Innymi
stowy, Niemcy demokratyzujg swéj sektor energetyczny.

Nacisk na koszt jest uzasadniony w systemie kwotowym (przyktadem mogg by¢ Renewable Energy
Standards w USA), gdyz wypracowany zysk pozostaje w rekach niewielkiej liczby korporacji. Zwolen-
nicy tej koncepcji stusznie argumentuja, iz obstuga systemu taryf jest co do zasady drozsza niz system
kwotowy, ale nie dostrzegajg dwdch aspektow zagadnienia: po pierwsze, kraje, ktére zdecydowaty sie
na system taryfowy przewaznie instalujg duzo wiecej mocy odnawialnych; po drugie, jesli system jest
wtasciwie skonstruowany, zyski z taryf gwarantowanych wracajg do matych inwestoréw, a nie miedzy-
narodowych graczy, przetamujgc tym samym hegemonie duzych korporacji w sektorze energetycznym.
Innymi stowy, wiele 0séb, ktére ptaci nieco wyzsze stawki detaliczne, wtasnie z powodu tych podwyzek
czerpie finansowe korzysci.

Do niedawna na stronie internetowej Amerykarnskiego Stowarzyszenia Energii Wiatrowej (AWEA) wid-
niata zaktadka ,Projekty”. Zgromadzono tam informacje na temat farm wiatrowych, ktére pogrupowano
wzgledem lokalizacji, rozmiaréw i wtasciciela. W tym samym czasie Niemcy byty juz Swiatowym liderem
pod wzgledem zainstalowanych mocy wiatrowych. Jednak DEWI, organizacja tworzaca statystyki z zakre-
su niemieckiej energii wiatrowej, oSwiadczyta, ze nigdy nie zdotataby sporzadzi¢ podobnego zestawie-
nia: ,Nie jesteSmy w stanie powiedzie¢, kto jest wtascicielem konkretnej farmy wiatrowej w Niemczech,
gdyz struktura wtasnosciowa jest rozbita i sktada sie z wielu, czasem setek, podmiotéw obejmujacych
zaréwno lokalnych mieszkancéw jak i przedsiehiorstwa.”

W Niemczech, jesli sadzisz, ze bedzie to madra inwestycja mozesz zrealizowa¢ projekt bez ogladania sie
na rzad czy przedsiehiorstwo energetyczne, ktdre mogg utracic¢ twéj pomyst. Naturalnie opér moze tez
powstac po stronie cztonkdw twojej spotecznosci. Przyktadowo, gdy w Dardesheim uruchomiono Park
Energetyczny Druiberg, lokalni mieszkafcy zgtaszali watpliwosci co do mozliwych skutkéw ubocznych,
ale szybko okazato sie, ze po jego uruchomieniu parku turbiny nikomu nie zawadzaja, dlatego ludzie
zaczeli postrzegac farme wiatrowa jako bezpieczng inwestycje. Ci, ktérzy jeszcze nie zainwestowali
mogli czu¢ sie zazdro$ni wobec tych, kt6rzy zrobili to na czas. Trudno byto uczynié¢ pierwszy krok, ale do
dalszego wzrostu nie trzeba juz byto nikogo namawiac.

Na poczatku przez lata naradzano sie w gronie mieszkaricéw. Aby zapewni¢ poparcie lokalnej spotecz-
nosci, umowy dzierzawy podpisano nie tylko z wtascicielami dziatek, na ktérych miaty zostaé posado-
wione wiatraki, ale takze z wtascicielami dziatek przylegajgcych. Ilekro¢ instalowano kolejne turbiny,
mieszkaficy wioski (976 os6b), podobnie jak mieszkafcy okolicznych miejscowosci, byli uprawnieni
do wykupu udziatéw w farmie wiatrowej. Oprécz udziatu lokalnej spotecznosci, wazny jest etap pla-
nowania i ocena skutkéw, dzieki ktéremu projekty wiatrowe lokalizowane sg tylko na najbardziej ko-
rzystnych obszarach.

Te przyktady z niemieckiego podwdérka mozna by mnozy¢ i sg one raczej reguta niz wyjatkiem. Mimo
ze turbiny wiatrowe pojawity sie w Dardesheim juz w 1994 roku, nie byt to pierwszy przyktad zaanga-
zowania w energetyke wiatrowa. Laury pierwszefstwa nalezg sie tu matej miejscowosci Friedrich-Wil-
helm-Liibke-Koog potozonej nieopodal granicy z Dania. Tymczasem w liczagcym 220 000 mieszkaricdw
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Freiburgu, zlokalizowanym w potudniowo-zachodnim zakatku Niemiec, obywatele zdecydowali sie
sfinansowac mniej wiecej trzecig czes¢ inwestycji polegajacej na zakupie czerech turbin i zainsta-
lowaniu ich na okolicznym wzgdrzu. Pozostate dwie trzecie kosztéw pokryto z pozyczek bankowych.
Zarzadzajacy projektem nadmienit, ze wysoko$¢ pozyczek mogtaby byé wyzsza, co z finansowego punk-
tu widzenia bytoby lepszym rozwigzaniem. Ostatecznie wysoko$¢ odsetek bankowych sytuuje sie na
poziomie okoto 4,5 procent, natomiast dywidenda z projektu wyptacana do kieszeni obywateli wynosi
do szesciu procent. Co wiecej, kiedy ma sie do czynienia z setkami matych inwestoréw, nalezy upo-
rac sie z zalewem formalnosci, ktéry nie miatby miejsca, gdyby do sptacenia pozostawato tylko kilka
duzych pozyczek z banku. Ale pomystodawcy projektu we Freiburgu, podobnie jak w przypadku wielu
innych niemieckich inwestycji w tym obszarze, gotowi byli ztozy¢ czes$¢ zyskdw na ottarzu spotecznej
akceptacji. Dzieki temu lokalni mieszkaficy mogg prowadzi¢ negocjacje miedzy soba, a nie z nieliczacg
sie z miejscowymi uwarunkowaniami korporacja, ktdra sprawia wrazenie, ze i tak postawi na swoim.

Przy najnowszych projektach zaktada sie, ze spotecznosci beda nie tylko eksporterami netto - sprzedajac
nadwyzke energii do sieci i kupujac jg jedynie wowczas, gdy energia odnawialna nie jest w stanie po-
kry¢ popytu, ale Ze stana sie catkowicie samowystarczalne. Przyktadowo, Wyspa Pellworm wykorzystuje
energie stoneczna, wiatrowa, biomase i Zrédta geotermalne do produkcji energii w elektrowni hybrydo-
wej, ktéra podtgczona jest do inteligentnej sieci zdolnej magazynowac energie. Tym samym liczaca 1 200
mieszkancéw wyspa zmniejszyta import energii 0 90 procent.

Spotecznosci sg takze wtascicielami projektéw wykorzystujgcych biomase. W 2004 roku, rolnik z
wioski Jihnde zatozyt wraz z dziewiecioma innymi rolnikami spétdzielnie dla upraw energetycznych.
Przeszto 70 procent mieszkafncéw wioski zgodzito sie zrezygnowa¢ z komunalnej sieci grzewczej na
rzecz jednostki biogazowej wybudowanej na potrzeby spotecznosci. Biogazownia opalana jest gtdwnie
lokalnymi zbiorami kukurydzy. Juz od kilku lat mieszkancy rachunki za ogrzewanie ptaca lokalnym
rolnikom, rezygnujac z zagranicznej ropy i gazu ziemnego.

Kiedy Jihnde zaczeto korzysta¢ ze swojego odnawialnego Zrédta dostaw ciepta, spotkato sie z ogrom-
nym zainteresowaniem w kraju stajgc sie niestabngcym zrédtem inspiracji dla wielu innych spoteczno-
$ci. Oczywiscie nie sposéb pomingc faktu, ze boom na produkcje kukurydzy jako uprawy energetycznej
spotkat sie z pewng krytyka. Ludzie niechetnie patrzyli na monokulture i wyrazali troske jak wptynie
ona na bioréznorodnos¢ i krajobraz. Lecz nawet najwieksze pola kukurydzy w Niemczech nie mogg
sie rownac z rozmiarami jakie osiagajg Pas Kukurydziany w Stanach Zjednoczonych, plantacje soi w
Brazylii, czy oleju palmowego w Malezji.

Realizacja nowych projektow wcigz bedzie zaleze¢ od lokalnego wsparcia. Jesli zainteresowani obywa-
tele nie bedg juz chcieli rozrostu pél kukurydzy, projekty przepadna.

Ogblne szacunki wskazuija, ze ,spotdzielnie energetyczne” - projekty odnawialne, ktérych wtasci-
cielami sa spotecznosci - pozyskaty juz ponad 800 milionéw euro od przeszto 80 000 obywa-
teli. Czesto méwi sie, ze na takie inwestycje sta¢ jedynie zamoznych. Krytycy zauwazajg, ze aby
mie¢ dach stoneczny trzeba najpierw posiadac wtasny dom. Ale juz ponad 90 procent niemieckich
spétdzielni energetycznych zainstalowato systemy paneli stonecznych, a w ponad dwéch trzecich
spétdzielni jeden udziat w tym przedsiewzieciu kosztuje niecate 500 euro, za$ w niektérych przy-
padkach minimalny wktad w inwestycje wynosi niecate 100 euro. Szef Niemieckiego Stowarzyszenia
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Przemystu Solarnego (BSW-Solar) ujat to nastepujgco: ,Spétdzielnie energetyczne sg czynnikiem
demokratyzujgcym dostawy energetyczne w Niemczech i stwarzajg kazdemu szanse uczestnictwa w ko-
rzys$ciach ptyngcych z transformacji energetycznej, bez wzgledu na to, czy posiada wtasny dom, czy nie.”

Co wiecej, spétdzielnie energetyczne przestaja sie juz ograniczac tylko do produkcji energii i w coraz
wiekszym stopniu przejmujg sieci na wtasnos¢. Pionierami w tym wzgledzie byli Rebelianci z Schénau.
Mieszkancy tej niewielkiej wsi w Schwarzwaldzie w latach dziewiecdziesigtych zmusili lokalne przed-
siebiorstwo energetyczne aby odsprzedato im lokalng siec. Ruch ten rozprzestrzenia sie po catym kraju i
znalazt swych nasladowcéw takze w Hamburgu i Berlinie, gdzie mieszkancy przeprowadzili kampanie na
rzecz przejecia sieci od przedsiebiorstwa energetycznego i oddania jej w rece podmiotu finansowanego
przez obywateli. W Hamburgu, inaczej niz w Berlinie, kampania odniosta sukces.

Transformacja spoteczna

Transformacja energetyczna jest nie tylko wyzwaniem o czysto technicznym obliczu, jest ona takze wy-
zwaniem dla sposobu, w jaki ksztattujemy swoje zachowania. Jesli cele niemieckiej transformacji ener-
getycznej majg zostat osiggniete, Niemcy muszg realizowat ,,strategie wystarczalnosci” koncentrujac sie
réwniez na przemianie w sferze kulturowej. Nie jest to proces, ktéry moze wydarzyc¢ sie z dnia na dzief,
bedzie on czasochtonny i musi zosta¢ poparty dziataniami na rzecz rozbudzenia $wiadomosci. Niemcy sa
spoteczenstwem gteboko przywigzanym do swoich drobnych wygéd, wiec kiedy z czasem urzadzenia je
zapewniajace stang sie bardziej wydajne, musimy upewnic sie, ze ludzie na przyktad nie zdecyduja, ze
jesli samochody podwoity liczbe kilometréw, jakie mozna pokonaé na jednym baku benzyny, to jest to nie-
odparte zaproszenie, by wsigé¢ w samochéd i koniecznie dystans ten przejechac po starej cenie. Oprécz
obecnie odczuwalnej podwyzki cen energii, dyskusja o politykach, ktére miatyby ksztattowac zachowania
Niemcow jest jeszcze w zarodku. Juz dzi$ jednak widac, ze nowe modele wtasnosci i finansowania (takie
jak spotdzielnie energetyczne) stajg sie dla ludzi nie tylko sposobnoscig do nowych rodzajéw zaangazo-
wania, ale wzmagaja akceptacje zmian w wymiarze lokalnym oraz $wiadomo$¢ konsumpcji energii.

Wida¢ tez coraz wyrazniejsza potrzebe wyprébowania nowych modeli elastycznosci. Dla przyktadu,
istniejg juz w Niemczech miasta posiadajgce platforme wymiany mieszkan dla rodzicéw, ktérych dzieci
opuscity juz dom. Dzieki temu moga oni przeprowadzi¢ sie do tatwo dostepnych lokali o rozmiarze do-
pasowanym do ich potrzeb. Spétdzielnie mieszkaniowe pracujg nad elastycznymi koncepcjami miesz-
kaniowymi, ktére umozliwiatyby proste rozdzielenie pomieszczen. Potozytoby to kres trwajgcemu nie-
przerwanie od kilkudziesieciu lat wzrostowi powierzchni mieszkalnej na jednego mieszkaica. Gdzie
indziej osiedla inwestujg w wysokowydajne pralki wspélnego uzytku mieszczace sie w piwnicach, zas
car sharing stwarza ludziom szanse na efektywng mobilno$¢ na miare ich potrzeh. Jednak ludzie nie
powinni by¢ odgérnie zobowigzani do przystosowania sie do takich rozwigzan. Nalezy raczej oczeki-
wac, ze sami zaczng je rozwija¢ w podobnym duchu, kiedy stang sie bardziej Swiadomi probleméw
wynikajacych z rosnacych cen energii i skutkéw emisji wegla.
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3 Polityki w zakresie czystej energii

Niemcy uchwality szereg ustaw i programoéw dla swojej transformacji energetycznej,
istniejg takze regulacje wprowadzone na poziomie europejskim. Ponizej przedsta-

wione zostaty najwazniejsze z nich.

A - Wygaszenie elektrowni jadrowych

B- Ustawa o odnawialnych Zrédtach energii i system taryf gwarantowanych
C- Handel emisjami

D - Podatek srodowiskowy

E- Ustawa o kogeneracji

F- Ustawa o cieple odnawialnym i Program Stymulacji Rynku (MAP)

G- Ustawa o przyspieszeniu rozbudowy sieci

H - Rozporzadzenie o energooszczednosci (EnEV) i programy wsparcia finansowego
[- Dyrektywa Ekoprojekt

J- Fundusz Efektywnosci Energetycznej i Inicjatywa Klimatyczna

K- Dyskusja wokét reformy rynku energii w 2014 roku
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Niemcy stopniowo zamykaj wszystkie elektrownie atomowe
Spadek mocy zainstalowanej reaktoréw w Niemczech, 2000-2022
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A - Wygaszenie elektrowni jagdrowych

Wygaszenie elektrowni jadrowych pozostaje centralnym elementem niemieckiej transformacji
energetycznej. Niemcy uwazaja, ze energia atomowa jest niepotrzebnie ryzykowna, zbyt droga
i nieprzystajaca do energii odnawialnej (patrz 2 - C). Ostatnia niemiecka elektrownia jadrowa
ma by¢ zamknieta okoto 2022 roku. Na poczatku 2011 roku, 17 tego typu elektrowni wciagz pozo-
stawato w eksploatacji. Kraj planuje zapetni¢ powstata luke energig pochodzaca z OZE, energia z
turbin gazowych opalanych gazem ziemnym, a takze poprzez wysitki na rzecz obnizenia poziomu
konsumpcji (efektywnos¢ i oszczednosc). Tak zarysowane cele domagaja sie odpowiedniego za-
rzadzania tym procesem oraz, poki co, wykorzystania pozostatej jeszcze floty elektrowni konwen-
cjonalnych. W roku 2000, rzadzaca koalicja Socjaldemokratéw i Zielonych pod przewodnictwem
Kanclerza Gerharda Schroedera, wypracowata z niemieckim sektorem atomowym porozumienie
zaktadajgce wytaczenie krajowych elektrowni jadrowych po Srednim czasie eksploatacji wyno-
szacym 32 lata. W owym czasie w kraju znajdowato sie 19 elektrowni atomowych, ktorych czas

eksploatacji nie przekroczyt jeszcze tego terminu.

Firmy jednakze miaty prawo transferu kilowatogodzin z jednej elektrowni do drugiej. W ten sposéb
mogty one zadecydowa¢ o zamknieciu przed czasem jednej elektrowni, przypisujgc pozostate przystu-
gujace jej kilowatogodziny do innej zajmujgcej przyktadowo bardziej krytyczne miejsce w sieci. W za-
leznosci od iloci energii, ktéra zostataby do tego czasu wyprodukowana, Niemcy wytaczytyby ostatnia
elektrownie atomowga w okolicach 2023 roku.
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Niemcy bez trudu zastapia moc reaktoréw wg planu
Zamiast reaktoréw-moc rezerw, nowych instalacji OZE, elektrowni gazowych i zarzadzanie popytem (DSM)

Zrédlo: Institute of Applied Ecology (Instytut Ekologii Odnawialnej), obliczenia wlasne

20,9 GW mocy elektrowni atomowych

Wytaczenie reaktoréw w latach 2015-2022
12,5 gw

Do 2020 Niemcy wyprodukuja
03,8 GW mocy wiecej niz

potrzeba, by zastapic reaktory
czynne do 2022.

Rezerwy niemieckie przewyzszaja
moc o$miu elektrowni atomowych
wycofanych w 2011 roku

Cho¢ od 2011 do 2015 zaden reaktor nie zostanie
wytaczony, do sieci trafi dodatkowe 6,5 GW.

Nowe Nowe elektrownie DSM*
elektrownie | OZE i gazowe 2015-2020
2011-2014 2015-2020 2,0 Gw

2,8 Gw 5,0 Gw

... zostanie zastapionych moca 24,7 GW *zarzgdzanie popytem

Wielka Czworka niemieckich przedsiebiorstw energetycznych (EnBW, RWE, E.ON, i szwedzki Vatten-
fall) nie miaty innego wyboru niz zaakceptowanie kompromisu wypracowanego z rzadem Schroede-
ra, ale wydaje sie, ze ich strategie zaktadaty przeczekanie tego okresu i - raczej niz na OZE - przej-
$cie z atomu na wegiel i gaz. Do kofica 2011 roku inwestycje tych firm w nowe projekty energetyki
odnawialnej wyniosty tacznie siedem procent catosci niemieckich naktadéw poczynionych w tym
obszarze (aby dowiedzie¢ sie wiecej o inwestycjach obywateli w OZE, przeczytaj 2 - I ,,Cata energia
w rece ludzi”). W tych samych ramach czasowych, udziat energii atomowej w bilansie energetycz-
nym Niemiec spadt z 30 procent w 1999 roku do 23 procent w roku 2010 - byt to jasny sygnat, ze
wygaszanie elektrowni jagdrowych zaczeto sie na dobre, o czym Swiadczy fakt, ze dwie sposréd 19
elektrowni atomowych kraju zostaty juz w catosci wygaszone.

Polityczne wolty

Punktem zwrotnym byta katastrofa jadrowa w Fukuszimie, ktéra nastgpita 11 marca 2011 roku. W sa-
mym tylko Berlinie okoto 90 00O ludzi wyszto wéwczas na ulice w protescie przeciwko energetyce
atomowej. Rzad niemiecki postanowit wytaczy¢ osiem z 17 krajowych reaktordow. Zdecydowano tez,
ze kolejny, dziewiaty reaktor — wytaczony z eksploatacji po kilku incydentach - nie podejmie ponow-
nie pracy. Decyzja zapadta ostatecznie po dwéch miesigcach, co w praktyce oznaczato, ze koalicja
Kanclerz Merkel zawiesita na kilka miesiecy poprzednie ustalenia dotyczace wygaszenia elektrowni
jadrowych, by nastepnie zrobi¢ w tyt zwrot. Dzi§ Niemcy sg z powrotem na kursie polityki zaktadajgcej
catkowitg rezygnacje z atomu do roku 2022. Dla kazdej z dziatajgcych jeszcze elektrowni wyznaczono
konkretng date jej wytgczenia.

Pomimo catkowitego odwrotu koalicji Merkel od dotychczasowej polityki jadrowej, opinia publicz-
na nie zdawata sie by¢ przekonana, ze byto to efektem gtebokiej wewnetrznej przemiany. Wybory
do landéw odbywajace sie w cieniu wydarzei w Fukuszimie czesto zdawaty sie by¢ referendum
w sprawie energetyki jadrowej, a duza liczba gtoséw oddana zostata na Partie Zielonych. Dotyczy
to w szczegblnosci potudniowo-zachodniego landu Badenia-Wirtembergia, gdzie po raz pierwszy w
historii Zieloni przejeli wtadze.

German Energy Transition energytransition.de 3 - Polityki w zakresie czystej energii

37



B- Ustawa o odnawialnych Zradtach energii i system taryf gwarantowanych

By¢ moze zadna inna ustawa na Swiecie nie jest tak skrupulatnie kopiowana jak niemiecka ustawa
o odnawialnych Zrddtach energii (EEG), co rowniez jest elementem jej spektakularnego sukcesu.
Ustawa przewiduje, ze energia z 0ZE ma w sieci pierwszefistwo, zas inwestujgcy w energetyke od-
nawialng musza otrzymac zwrot za poniesione naktady w formie rekompensaty, ktérej wysokosé
jest niezalezna od ceny elektrycznosci na gietdzie energii. W efekcie powstat system gwarantuja-
cy wysoki poziom bezpieczefistwa inwestycji i ograniczajacy do minimum niezbedng biurokracje
- uwaza sie, ze s to jedne z gtownych przyczyn, dla ktérych pod rezimem EEG tak bardzo spadt
koszt OZE. Dla odmiany, system kwotowy nie stwarza ani bezpiecznych warunkow inwestycji ani
nie przewiduje zachet do wdrazania szerokiego zakresu technologii dla energii odnawialnej, co
przetozytoby sie na redukcje ich kosztow.

We wczesnych latach dziewietdziesigtych, Niemcy przyjety bardzo prostg koncepcje promujgcg produk-
cje elektrycznosci ze zrédet odnawialnych, ktére wéwczas obejmowaty energie wiatru, stofica, a takze
niewielkie generatory do pozyskiwania energii wodnej. W roku 2000, taryfy gwarantowane poddano
rewizji, poszerzono ich zakres i zwiekszono wyptacane sumy; co trzy lub cztery lata sg one ponownie we-
ryfikowane a prawo nowelizowane. (Patrz rozdziat ,,Historia Energiewende” aby dowiedzie¢ sie wiecej).

Wtasciciele systeméw paneli stonecznych i farm wiatrowych majg gwarantowany dostep do sieci. Ope-
ratorzy sieci sg prawnie zobligowani do zakupu energii odnawialnej, czego (zamierzonym) efektem jest
zmniejszenie obcigzenia elektrowni konwencjonalnych - w miedzyczasie energia odnawialna wchodzi
bezposrednio w miejsce dotychczasowej produkcji konwencjonalnej.

Podczas gdy system taryf gwarantowanych zaadaptowano w przeszto 50 krajach, kluczowy aspekt,
jakim jest dostep do sieci, bywa przeoczany. Projekty, ktére bytyby optacalne dzieki taryfom gwaranto-
wanym, bez odpowiedniego potaczenia z siecig, mogg utkngé w prézni.

Takze w Niemczech problem ten nie zostat catkowicie zazegnany; zapewne nie ma w Niemczech dewe-
lopera, ktéry by nie mégt poskarzy¢ sie na op6znienia w budowaniu przytaczy. Lecz zasadniczo wiek-
sz0$¢ potaczen budowana jest na czas, a planujacy projekty w innych krajach byliby prawdopodobnie
zachwyceni, jesli zaoferowano by im warunki przytaczen na zasadach przewidzianych w EEG.

Standardowa umowa na taryfy gwarantowane, ktérg w Niemczech podpisuje sie ze swoim przedsie-
biorstwem energetycznym zamyka sie na dwdch stronach. Inaczej sytuacja wyglada w Stanach Zjed-
noczonych, gdzie podpisuje sie umowy na zakup energii (Power Purchase Agreements - PPA). Te nie-
rzadko dtugie na 70 stron umowy negocjowane sg indywidualnie miedzy sprzedawca a kupujgcym (na
przyktad przedsiebiorstwem energetycznym). W Niemczech, producent otrzymuje gwarancje doptat
na przestrzeni 20 lat, co w warunkach amerykafskich jest dos¢ dtugim okresem. Nie zapominajmy
takze o jednej wazkiej kwestii - aby sporzadzi¢ PPA nalezy zatrudni¢ prawnika, jesli nie prawnikdw.

Rozwéj OZE dzieki taryfom gwarantowanym
Produkcja energii elektrycznej z OZE w Niemczech, 1990-2012

Zrédlo: BMU (Federalne Ministerstwo Srodowiska)
60 Produkcja energii elektrycznej w TWh
120
EEG 2009
EEG 2004
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Pierwotna Energia odnawialna
taryfa gwa-
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Taryfy gwarantowane zapewniajg bezpieczne inwestycje i obnizajg koszty
Uproszczony schemat taryf gwarantowanych na 20 lat

Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie WFC

Wysokos¢ stawki

Stawka jest ustalona na 20 lat od zainstalowania ...

... ale maleje z kazdym rokiem w przypadku nowych systemow

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

Tymczasem zrozumienie dwustronicowej umowy na taryfy gwarantowane przecietnemu Niemcowi nie
nastrecza wiekszych probleméw.

Elastyczne taryfy

Koncepcja taryf gwarantowanych jest sama w sobie catkiem prosta. Wezmy koszt konkretnego systemu
i podzielmy go przez liczbe kilowatogodzin jakg wedle rozsgdnych szacunkéw system ten jest w stanie
wyprodukowac w czasie swojej eksploatacji (zwykle jest to 20 lat). Otrzymana liczba bedzie kosztem
jednej kilowatogodziny wyprodukowanej przez ten system. Dodajmy do tego wysoko$¢ spodziewanego
zwrotu z inwestycji i otrzymamy wysokos¢ taryfy gwarantowanej. W Niemczech, wysokos$¢ zwrotu z
inwestycji wyznacza sie zwykle na poziomie pieciu do siedmiu procent.

Tak zdefiniowany model pozwala uwzglednic nie tylko réznice miedzy technologiami (stonecznymi, wia-
trowymi, czy biomasy), ale réwniez rozmiary samych systeméw. W koficu wielki system naziemnych
kolektoréw stonecznych na obszarach poprzemystowych bedzie produkowat tafiszg energie niz ta, ktéra
pochodzi¢ bedzie z duzej liczby rozproszonych paneli stonecznych montowanych na dachach doméw.
Dostosowujac wysokos¢ taryf gwarantowanych do rozmiaréw systeméw zapewniamy ekonomiczng zy-
wotnos¢ réznym typom instalacji, dzieki czemu zyski nie sptywaja tylko do wtascicieli duzych projektow.

EEG stawia bardzo ambitne cele. Przyktadowo, Niemcy planuja sukcesywnie zwieksza¢ udziat energii
odnawialnej do minimum 35 procent do 2020 roku, minimum 50 procent do 2030 roku i minimum 80
procent do 2050 roku. Ten prawny wymég niemal catkowitego przejscia na energie odnawialng jest
jednym z gtéwnych filaréw niemieckiej transformacji energetycznej.

Krytyka systemu taryf gwarantowanych

Krytycy systemu taryf gwarantowanych zarzucajg mu, ze nie promuje on najtafiszych rodzajéw OZE.

Nie jest to jednak niezamierzone. Wrecz odwrotnie, jest to czynnik sukcesu taryf gwarantowanych. Ale

po kolei - systemy kwotowe (takie jak Renewables Obligations w Zjednoczonym Krélestwie czy Rene-

wable Energy Credits w USA) zasadniczo stwarzajg wymag po stronie przedsigbiorstw energetycznych,
by te wytwarzaty lub kupowaty czes¢ swojej elektrycznosci z OZE (powiedzmy dziesie¢ procent do roku
2020). Przedsiebiorstwo energetyczne zaczyna sie wowczas rozgladac za najtafiszym zrodtem energii,

ktéorym prawie zawsze jest energia wiatrowa. Co wiecej, prawie zawsze jest to energia wiatrowa po-

zyskiwana na duzych farmach wiatrowych, a nie przez projekty z zaledwie kilkoma turbinami, ktérych
wtascicielami sg spotecznosci. Tymczasem nigdy nie zbijemy cen fotowoltaiki jesli bedziemy skupiac
sie wytacznie na turbinach wiatrowych.
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Krytycy systemu taryf gwarantowanych nieustannie podkreslajg, ze taka polityka ,promuje zwyciez-
cow”, ale w systemach kwotowych w praktyce zawsze wybiera sie wiatr, podczas gdy system taryf
gwarantowanych wspiera w réwnym stopniu wszystkie desygnowane zrédta energii. Pomytka wynika z
niezrozumienia. Dotychczas konwencjonalne Zrédta energii zwykle ze sobg konkurowaty. Na przyktad,
spotki energetyczne staraja sie produkowac najwiecej energii za posrednictwem swoich najtaiiszych
elektrowni, zataczajac drozsze moce wytwércze jedynie w obliczu zwiekszonego popytu. Jednak w
sytuacji, gdy OZE zawsze cieszg sie pierwszefistwem, to przeciez nie konkuruja cenowo z energia kon-
wencjonalng. Dodatkowo, w systemach kwotowych instytucje finansujgce projekty naktadajg optate
od ryzyka. Tym samym, koszty finansowania sg wyzsze niz w systemie taryfowym, ktéry zapewnia
inwestorom dtugoterminowa rentownos¢ projektu.

Nie bytoby jednak poprawnym stwierdzenie, ze w obrebie systemu taryf gwarantowanych nie istnieje
konkurencja. Wszyscy uczestnicy rynku, od producentéw paneli po lokalnych instalatoréw, konkurujg o
klienta dysponujgcego dana taryfa. Zatézmy, ze chcemy na dachu zainstalowac¢ system paneli stonecz-
nych. W Niemczech zwykle odbywa sie to w ten sposéb, ze zwracamy sie do lokalnych instalatoréw o
kosztorys takiego przedsiewziecia, oni za$ dodatkowo przedstawig nam jeszcze szereg dostepnych
opcji (panele monokrystaliczne lub polikrystaliczne, produkcji rodzimej lub zagranicznej). Wszystkie
firmy, ktérych jestesmy potencjalnymi klientami, konkurujg miedzy soba.

Taryfy gwarantowane uwalniaja mechanizmy rynkowe

Nie jest zaskoczeniem, ze taryfy gwarantowane nie powoduja niepotrzebnego wzrostu cen. Tak sie sktada,
ze Niemcy majg najtanszg energie stoneczng na $wiecie nie dlatego, ze jest tu tyle Swiatta stonecznego,
ale dlatego ze taryfy gwarantowane zapewniaja bezpieczenstwo inwestycji i dojrzato$¢ rynku. Energia
stoneczna jest do tego stopnia tafisza w Niemczech, niz w silnie nastonecznionych czesciach USA, ze
energia produkowana przez najwieksze i najbardziej rentowne amerykarskie elektrownie stoneczne
wcigz jest znaczaco drozsza, niz produkcja matych i Srednich systeméw paneli stonecznych w Niemczech.

Az do 2008 roku, kiedy ostatecznie rozwigzano problem z niedoborem dostaw silikonu wykorzystywa-
nego przy produkcji paneli, krytycy taryf gwarantowanych zarzucali Niemcom, ze system doptat nad-
miernie faworyzuje fotowoltaike, hamujac tym samym obnizanie jej kosztéw gdzie indziej, w szczegdl-
nosci w krajach rozwijajacych sie. Jednak poczgwszy od 2008 roku i gwattownego spadku cen krytyka
ustata - by¢ moze dlatego, ze zarzuty miaty niewiele wspélnego z rzeczywistoscia.

To nie zmiany w niemieckim systemie taryf gwarantowanych dla PV doprowadzity do spadku cen. Prze-
ciwnie, niemieccy politycy pospiesznie obnizajg wysokos¢ doptat do fotowoltaiki Zzeby nadazyé ze spa-

dajgcymi cenami. Zwolennicy pogladu, ze taryfy gwarantowane w Niemczech sg przyczyng wysokich

cen energii stonecznej na Swiecie, powinni wyjasni¢ dlaczego spadty one tak nisko nie bedac stymulo-

wane przez ciecia w taryfach gwarantowanych dla niemieckiej fotowoltaiki.

Prawda jest taka, ze energia stoneczna moze by¢ coraz tafisza nawet jesli taryfy pozostang na niezmie-

nionym poziomie, a przyczyng tego jest konkurencyjny rynek. Jesli zamierzamy zainstalowac panele
stoneczne na dachu, bedziemy kierowa¢ sie ceng jaka za te ustuge zaoferuje rynek.

Koszt EEG

System taryf gwarantowanych wprowadzonym przez EEG przewiduje, przewaznie coroczne, obnizki
doptat. Ma to zapewni¢ staty spadek cen energii odnawialnej. Niestety, obecny model rynkowy posiada
wade, ktéra powoduje, ze stawka detaliczna dla konsumentéw rosnie, nawet jesli energia odnawialna

powoduje spadek stawek hurtowych dla przemystu.

Aby utrzyma¢ dynamiczny wzrost rozwoju OZE na rynku, taryfy gwarantowane dla nowych systeméw

muszg by¢ rokrocznie obnizane. ,Stawka degresywna” - stopniowe i zaplanowane obnizki taryf - zale-

zy od stopnia dojrzatosci konkretnych technologii. Wysokos¢ taryf dla hydroenergii obnizana bedzie o
jeden procent rocznie, dla wiatru 0 1,5 procent, dla biomasy o dwa procent. W przypadku fotowoltaiki
stawka degresywna ustalana bedzie w zaleznosci od rozmiaru rynku w roku poprzednim.

Koszt taryf gwarantowanych jest przeniesiony na konsumentéw energii. Do roku 2012 ta doptata spowo-
dowata wzrost stawek detalicznych o okoto 3,6 centa za kilowatogodzine - co w przeliczeniu odpowia-

da mniej wiecej dziesieciu euro miesiecznie dla przecietnego niemieckiego gospodarstwa domowego. W
2013 roku ta doptata wzrosta o 47 procent i wynosi 5,3 centéw. Te inwestycje nie tylko redukuja koszt
importu energii, ale takze powoduja obnizenie emisji gazéw cieplarnianych i kosztéw wynikajacych ze
zmiany klimatycznej.
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0 ile energia odnawialna spowodowata wzrost cen detalicznych, to jednak wywotata takze spadek
cen na rynku hurtowym. Energia stoneczna jest zasadniczo produkowana wczesnym popotudniem i w
okresach szczytowej konsumpcji. Zwykle na ten okres zatgczane sa nawet najdrozsze moce wytwoércze
(technicznym terminem na okreslenie tego zjawiska jest ,merit-order effect”), lecz w Niemczech tafisza
energia stoneczna juz dzi§ w duzym stopniu zastepuje tg droga produkowang w szczycie.

Niezbedne korekty polityki

Jak na ironie, nizsze stawki hurtowe zwiekszyty doptate do energii odnawialnej. Dzieje sie tak z po-
wodu sposobu, w jaki jest ona naliczana - cena energii hurtowej jest odejmowana od kosztu energii
odnawialnej, a powstata réznica doliczana jest do rachunku za energie w formie doptaty. W ten sposéb
0ZE powoduja, ze energia hurtowa jest tafisza, ale ich udziat w catkowitej cenie energii zdaje sie
zwiekszaé, dlatego tez konsumenci postrzegaja jg jako czynnik powodujacy wzrost kosztéw - jednak
jest to jedynie efekt sposobu naliczenia optat.

Dla odmiany, przemyst czerpie spore korzysci z obecnego modelu rynkowego. Sektor ten nie tylko ptaci
ceny hurtowe zamiast detalicznych. Beneficjentem obecnej sytuacji jest takze przemyst energochtonny,
w szczegblnosci koleje, ktéry w duzym stopniu zwolniony jest z doptat do energii odnawialnej. Innymi
stowy, niemieccy konsumenci i mate przedsiebiorstwa pokrywajg dzi$ nieproporcjonalnie duzg czes¢
kosztéw zielonej energii.

W coraz wiekszym stopniu doptaty do energii odnawialnej stajg sie wyzwaniem dla polityki spotecznej,
rodzac pytanie czy ubozsi bedg w stanie dalej ptacic¢ rachunki za energie. Zwolennicy OZE coraz gtosniej
domagaija sie likwidacji wspomnianych przywilejéw przemystu energochtonnego, tym bardziej, ze sektor
i tak korzysta na obnizkach cen hurtowych wyniktych za sprawg OZE i powinien w coraz wiekszym stop-
niu dzieli¢ obcigzenia transformacji energetycznej. Wyliczono, ze jesli sektor energochtonny musiatby w
petni uczestniczy¢ w doptatach do energii odnawialnej, wéwczas wyniostyby one w 2012 roku ponizej 2,5
centa za kilowatogodzine (w poréwnaniu do jej rzeczywistej wysokosci, ktéra wyniosta blisko 3,6 centa).

Handel emisjami

Zatozeniem systemu handlu emisjami (UE Emissions Trading System, UE-ETS) byto ograniczenie
ich w perspektywie dtugofalowej. Polityka ta jest gtownym instrumentem UE w ograniczaniu emi-
sji gazow cieplarnianych w przemysle i sektorze energetycznym, a ostatnio takze w lotnictwie.
UE-ETS byt jednak krytykowany za mato ambitne zatozenia i liczne luki - co nie jest specjalnym
zaskoczeniem zwazywszy, ze decydenci musieli p6js¢ na ustepstwa wobec poteznych lobby sek-
tora energii elektrycznej i przemystowego - w tych warunkach samo wejscie systemu w zycie wy-
daje sie by¢ sukcesem. Do najwazniejszych ustepstw zaliczy¢ mozna dopuszczalnos¢ kompensacji
emisji (carbon offset), mato ambitne cele i brak mechanizméw reakcji na zatamania gospodarcze.

UE-ETS

Gtéwnym instrumentem polityki klimatycznej UE w obszarze sektora przemystowego i energetycznego
jest System Handlu Emisjami (EU-ETS), w ktérym obraca sie mniej wigcej potowa emisji gazow cieplar-
nianych wytwarzanych w Unii Europejskiej. Ogélnym celem jest ograniczenie poziomu emisji w réz-
nych sektorach. Co roku zmniejszana jest wysokos¢ dopuszczalnych emisji dwutlenku wegla, wywiera-
jac tym samym na firmach presje, by obnizyty one swoje emisje poprzez inwestycje w efektywnos¢ albo
kupowaty zezwolenia od innych emitentéw.

W ten sposéb system ksztattuje cene wegla. Zwolennicy handlu emisjami zaznaczaja, ze jest to gwaran-
cja wyboru najtariszego rozwigzania. Przyktadowo, dla przedsiebiorstwa energetycznego ABC tansze
moze okazat sie zamkniecie wiekowej kopalni wegla i pokrycie powstatej luki przez przejécie na OZE
lub gaz ziemny. W rezultacie ABC moze nie emitowa¢ juz ilosci wegla, do ktérych jest uprawnione z
tytutu posiadanych certyfikatow weglowych, wiec mogtoby sprzeda¢ ich niewykorzystang czes¢ przed-
siebiorstwu energetycznemu XYZ, ktére dysponuje stosunkowo nowa kopalnig wegla, ale potrzebuje
mimo to dokupi¢ kilka kolejnych zezwoler.

Wprowadzenie absolutnego putapu emisji, trudne poczatki i wady modelu

EU-ETS rodzit sie w bélach. Etap pilotazowy wystartowat w 2005 roku, a w latach 2009-2010 system
przeszedt powazna rekonstrukcje. Cena wegla wcigz pozostawata na niskim poziomie, co byto znikomg
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zachetg finansowa dla przejécia z wegla na paliwa niskoweglowe. Tym niemniej platforma wyznaczyta
limit dla emisji, co tez jest powodem, dla ktérego wygaszanie elektrowni atomowych w Niemczech nie
bedzie prowadzito do dalszego ich wzrostu. ETS wyznaczyt putapy dla sektora energii, zatem z atomem
czy bez, niemieckie emisje dwutlenku wegla nie mogg wzrosnat powyzej okreslonego poziomu. (Prze-
czytaj odpowiedZ na pytanie o wzrost emisji w rozdziale Pytania i odpowiedzi).

Szereg wad modelu spowodowato, ze inicjatywa nie odniosta zamierzonego sukcesu. Przede
wszystkim, na poczatku etapu pilotazowego w 2005 roku darmowymi certyfikatami hojnie obdzie-
lono gtéwnych emitentdw. Rezultatem byt wzrost cen, gdyz firmy przerzucaty na konsumentéw war-
tos¢ rozdanych za darmo certyfikatow. W 2013 roku certyfikaty nie bedg juz przydzielane w ten
spos6b, lecz sprzedawane sektorowi energetycznemu na aukcjach. Gtéwni emitenci wegla wreszcie
beda musieli zacza¢ ptaci¢ za zezwolenia na emisje wegla.

Wzrost udziatu OZE w produkcji energii elektrycznej i kryzys gospodarczy trwajacy od 2008 roku spowo-
dowaty, ze ilos¢ uprawnien emisyjnych znajdujacych sie obrocie jest zbyt duza. W listopadzie 2013 roku
Unia Europejska wreszcie zdotata poczyni¢ w tym wzgledzie pewne kroki, cho¢ sg to rozwigzania tymcza-
sowe, polegajace na opdznieniu wydania nowych uprawnied emisyjnych w celu generacji krétkotermi-
nowej produkcji dostaw (tzw. backloading). Prognozy wskazuijg jednak, ze cena uprawnieri nie wzrosnie
z obecnego poziomu pieciu euro do wysokosci 30-50 euro za tone, co zaktadano jeszcze w 2005 roku.
Niemiecki rzad nie byt dotychczas zwolennikiem zaostrzenia regut dla handlu emisjami i nowa umowa
koalicyjna z 2013 roku takze nie zaktada ubiegania sie o zwiekszenie ceny uprawnien do emisji.

Duzym problemem pozostanie program kompensacji emisji (carbon offset), ktéry z poczatkiem 2013
roku zostanie rozszerzony. Wprowadzony w tym celu Mechanizm Czystego Rozwoju (Clean Develop-
ment Mechanism, CDM), zasadniczo umozliwi europejskim spotkom redukcje ich emisji nie w ich ma-
cierzystych krajach, lecz w krajach rozwijajgcych sie. Niestety sformutowano takze wymég, aby kom-
pensacja emisji byta dziataniem ,dodatkowym” (oznacza to, ze ze wzgledu na potrzebe wypetnienia
norm srodowiskowych projekt moze w ogéle nie zosta¢ zrealizowany), co moze zahamowat proces
zaostrzania regulacji Srodowiskowych. W kofcu ostrzejsze normy wymagatyby dalszych dziatan, zatem
CDM musiatby is¢ nawet dalej. Innymi stowy, zastrzezenie, ze kompensacje emisji majg by¢ jedynie
dziataniem dodatkowym, moze by¢ niezamierzong zachetg by inne regulacje pozostawaty rozluznione.
Trzeba zatem podja¢ kroki, ktére zagwarantowatyby, ze mechanizm kompensacii emisji nie stanie sie
przeszkoda dla zaostrzania regulacji srodowiskowych.

Ogéblnie rzecz biorac, krytyka programu kompensacji emisji skupia sie wokét obawy, ze kraje rozwi-
niete bedg outsourcowat swoje zobowigzania redukcyjne do krajéw rozwijajacych sie, uchylajgc sie
tym samym od strukturalnych zmian w rodzimej gospodarce. Przyktadowo, na kolejnym etapie EU-ETS
niemieckie firmy by¢ moze zyskaja prawo do kompensacji az 50% swoich zobowigzaf redukcyjnych -
dla wielu jest to poziom zbyt wysoki.

Handel emisjami a taryfy gwarantowane

Niekiedy uwaza sie, ze handel emisjami ktdci sie z systemem taryf gwarantowanych (LINK). Podczas
gdy ETS celuje w redukcje emisji w tradycyjnym sektorze energetycznym, taryfy gwarantowane pro-
mujg inwestycje w OZE. Niektdrzy analitycy sg zdania, ze jesli jedynym celem pozostawataby redukcja
emisji gazéw cieplarnianych, ETS bytby najbardziej wydajnym narzedziem jego realizacji, gdyz uczest-
nicy rynku wybieraliby najtafiszy sposéb na redukcje emisji. Sugeruja oni, iz wiele rodzajéw OZE znaj-
duje swoje ekonomiczne uzasadnienie jedynie dzieki taryfom gwarantowanym.

W rzeczywistosci energia odnawialna w Niemczech w pierwszej kolejnosci zastepuje turbiny gazo-
we i elektrownie opalane weglem kamiennym, powodujac drastyczny spadek emisji dwutlenku wegla.
Wiekszos¢ Niemcéw nie uwaza, ze system taryf gwarantowanych konkuruje z systemem handlu emi-
sjami, lecz traktuje raczej taryfy gwarantowane jako mechanizm, ktéry umozliwia nam nieosiggalne
inaczej przyspieszenie obnizenia putapu emisji dwutlenku wegla przeznaczonych do obrotu w syste-
mie handlu emisjami.

Podczas toczacej sie w 2009 roku dyskusji, wiodacy niemiecki instytut analiz ekonomicznych DIW opubli-
kowat dokument zatytutowany ,,Potrzebujemy obydwu”, w ktérym stanowczo opowiedziat sie za obydwo-
ma omawianymi instrumentami. Autorzy opracowania argumentowali, Ze jesli energia odnawialna potrafi
szyhciej ogranicza¢ poziomy emisji wegla niz platforma handlu emisjami, wowczas rozsgdng rzeczg wyda-
je sie obnizenie putapéw handlu emisjami, a nie wyeliminowanie systemu taryf gwarantowanych.
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Reforma podatku ekologicznego: opodatkowanie energii nie pracy

Korzysci niemieckiej reformy-wyzsze opodatkowanie energii i nizsze podatki od wynagrodzenia
Zrédlo: Green Budget Germany

Auta z instalacjg gazoWa...........c..coocovvvveviveveernnnn, x10
Transport pUbliczny ...........coocovovvvieeeeeceeeeeeee, +5%
Wspéle przejazdy ...........ccccoovovvereoeeeeeeerereenes +70%
Zatrudnienie ......................... +250.000 miejsc pracy

Wyzsze dochody podatkowe zmniejszaja
podatki od wynagrodzenia

Koszty emerytur
Emisje zwigzkéw wegla....
Zuzycie paliwa

Import paliw kopalnych

Miedzynarodowy handel emisjami

Poza Europg handel emisjami az do dzisiaj borykat sie nawet z wiekszymi problemami. Mimo to kon-
cepcja zapewne zwyciezy nie tylko w UE, ale takze na catym Swiecie. Kalifornia uruchamia w 2013
roku swéj wtasny program handlu emisjami, a_tamtejsza cena wegla jest wyzsza niz w UE. Program
uzupetniony bedzie o dobrowolna platforme handlu emisjami na obszarze Wschodniego Wyhrzeza USA
(RGGI). Chiny w ostatnim czasie stworzyty pilotazowa platforme dla siedmiu prowincji. Wreszcie, Au-
stralia planuje przytaczy¢ sie do europejskiego systemu handlu emisjami do roku 2015.

Na koniec warto zauwazy¢, ze Niemcy sg w elitarnej grupie panstw, ktore nie tylko zrealizowaty cele
okreslone w protokole z Kioto, ale takze zrobity to ze znacznym zapasem. Niemcy przyjety zdawato sie
wzglednie ambity cel zaktadajgcy, ze do kofica 2012 roku nastgpi redukcja emisji 0 21 procent w stosunku
do poziomu z 1990 roku (celem Zjednoczonego Krélestwa byta redukcja o 12,5 procent; Francji - zero
procent), lecz w duzym stopniu decyzja ta byta podyktowana szczegdlng sytuacja bytej NRD, kt6rej nie-
domagajacy sektor przemystowy przeszedt w latach dziewieédziesigtych restrukturyzacje. Tym niemniej,
Niemcy wypetnity zobowigzania z nawiazka i na koniec 2012 roku emisje spadty o 25,5 procent.

Podatek srodowiskowy

Podatek od ztego, nie dobrego — zgodnie z tym hastem, podatek klimatyczny zwieksza obcigze-
nia dla dziatalnosci szkodliwej dla Srodowiska (jak konsumpcja paliw kopalnych). Nie powoduje
wzrostu wptywow do budzetu, ale wptywy z jego tytutu moga zostac wykorzystane na spotecznie
donioste cele (w Niemczech jest to obszar zatrudnienia, gdzie s one spozytkowane do zrekom-
pensowania podatku od funduszu wynagrodzei). Polityka ta zostata w Niemczech wdrozona z
sukcesem i zaowocowata stworzeniem okoto 250 000 miejsc pracy, i to pomimo faktu, ze spo-
wodowata obnizenie konsumpcji paliw i wieksza konkurencyjnosc niemieckiej sity roboczej w
wymiarze miedzynarodowym.

0d roku 1951 Niemcy naliczajg podatek naftowy, ktéry wraz z poczatkiem roku 2006 zaczat funkcjonowac
pod nazwa podatku energetycznego. Od ostatniej zmiany w roku 2007 podatek od litra benzyny wynosi
65,45 centa. Dla poréwnania, przy tej stawce podatek od galonu amerykanskiego wynositby mniej wiecej
2,50 euro (przeszto trzy dolary). Innymi stowy, niemiecki podatek naftowy wynosi tyle, ile w Stanach Zjed-
noczonych wynosi koszt samej tylko benzyny, a jest to suma przed naliczeniem podatku od sprzedazy!

W odréznieniu od stosowanego wczesdniej podatku naftowego, podatek srodowiskowy jest neutralny
wzgledem przychodéw budzetowych, co oznacza, ze zastepuje strumien przychodu w innym obszarze.
W przypadku niemieckiego ,podatku ekologicznego” czes¢ wptywéw powedrowata do budzetu przezna-
czonego na rozwo6j energii odnawialnej, ale zasadniczo zostat on spozytkowany na obnizke podatku od
funduszu ptacowego, gdyz rzad doszedt do przekonania, ze gtéwng bolgczka niemieckich przedsiehiorstw
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Kogeneracja jest efektywniejsza od konwencjonalnej elektrowni weglowej
Poréwnanie efektywnosci energetycznej kogeneracji i konwencjonalnej produkcji energii
Zrédlo: ASUE

Oddzielna dostawa energii
elektrycznej i ciepta

Efektywnos¢ 55 %

Energia uzytkowa

Elektrownia weglowa

Kogeneracja
gazowa

Kociot grzewczy
(olej opatowy)

W elektrowni weglowej nastepuje utrata ponad 50% energii.
Kogeneracja zmniejsza zuzycie energii pierwotnej 0 36%.

jest wysoki koszt pracy w Niemczech. Pomiedzy rokiem 1999 a 2003, w okresie rzadéw koalicji Socjal-
demokratéw i Zielonych, podatek ekologiczny zaczeto uwzglednia¢ w rocznym przyroscie ptac. Naliczano
go nie tylko dla benzyny i ropy wykorzystywanych jako paliwo do pojazdéw, ale obejmowat takze olej
opatowy i paliwa kopalne (gaz ziemny, wegiel, rope i LPG) spalane przy produkcji elektrycznosci.

Podatek od ztego, nie dobrego

Pomyst, by podatek ptacony podczas tankowania wykorzysta¢ do rekompensaty ptac pracowniczych
Niemcy przyjeli z pewng dozg zaskoczenia, ale doktadnie to stanowi o wyjatkowosci podatku klima-

tycznego neutralnego wzgledem przychodéw budzetowych Celem jest opodatkowanie ,,ztych” rzeczy -

by ludzie konsumowali ich mniejsza ilos¢ (na przyktad nieodnawialnych paliw kopalnych) - a nie rzeczy
Ldobrych”, ktérych potrzebujemy wiecej (na przyktad miejsc pracy). A poniewaz podatek jest neutralny

wzgledem przychodéw budzetowych polityczni przeciwnicy nie mogg podnosi¢ argumentu, ze oto na-
stapito podniesienie podatkdw - gdyz strumiefi przychodu ptynacy do kasy paristwa zostat zmniejszo-

ny o sume doktadnie odpowiadajgca wysokosci nowego obcigzenia.

W latach 1999-2003, podatek od benzyny/ropy z kazdym rokiem wzrastat o 3,07 centa. Suma moze
niewielka, lecz byt to sygnat dla konsumentow, by przygotowali sie na podwyzke, ktéra na koniec tego

piecioletniego okresu wyniosta ostatecznie 15,35 centa. Reakcje obywateli na wzrost cen byty rozma-
ite, a kazda byta pozagdana: rzadsze korzystanie z samochodu, jezdzenie samochodem w sposéb ogra-

niczajacy zuzycie paliwa, zakup bardziej wydajnych samochodéw, carpooling, korzystanie z transportu
publicznego, jezdzenie rowerem albo chodzenie na piechote, czy wreszcie przeprowadzka do miasta,
gdzie przemieszczenie sie bez samochodu nie jest ktopotliwe.

Wedtug Green Budget Germany, organizacji lobbujacej za podatkiem ekologicznym, konsumpcja pali-

wa z kazdym rokiem spadata, a transport publiczny cieszyt sie coraz wiekszg popularnoscia. Z kazdym
rokiem rosta takze sprzedaz wydajnych samochodéw. Dodatkowo, podatek od funduszu ptacowego
spadt 0 1,7 procenta, a dzieki obnizonym w ten sposéb kosztom pracy mozliwe byto stworzenie okoto

250 000 nowych miejsc pracy. Aby uzyskac¢ wiecej informacji patrz Memorandum Green Budget Ger-

many z 2004 roku dotyczgce podatku ekologicznego.
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E- Ustawa o kogeneracji

Niemcy chca czerpac 25 procent energii z kogeneracji, gdyz jest to metoda duzo bardziej wydajna
od produkcji energii i ciepta w oddzielnych uktadach. W mysl tej zasady, ustawa o kogeneracji
przewiduje bonusy, ktérych wysokos¢ zalezy od wielkoSci uktadu, a nie spalanego surowca.

Chot¢ mozna liczyé ciepto w kilowatogodzinach tak jak to robimy z elektrycznoscia, Niemcy nigdy nie
zdecydowaty sie na wprowadzenie taryf gwarantowanych dla ciepta odnawialnego.

Zamiast tego postanowiono opracowac ustawe o kogeneracji, ktéra weszta w zycie w 2002 roku.

Kogeneracja to proces, w ktérym czes¢ ciepta odpadowego odzyskiwana jest z generatora energii, dzieki
czemu wzrasta ogdlna efektywnos¢ konsumpcji paliwa. Cel zdefiniowany w pierwszych nowelizacjach
do ustawy z 2009 roku zaktada, ze w roku 2020 udziat kogeneracji w miksie energetycznym Niemiec
wyniesie 25 procent (w poréwnaniu do 14,5 procent w roku 2010). Zwazywszy, ze w przeciwiefstwie
do elektrycznoSci magazynowanie ciepta jest prostsze i bardziej efektywne, takie jednostki w razie ko-
niecznosci mogg zasadniczo zwiekszy¢ obcigzenie, a odzyskane ciepto zmagazynowac na pézniej.

W Niemczech toczy sie debata, czy jednostki kogeneracyjne powinny raczej dziataé w oparciu o zapotrzebo-
wanie na energie elektryczng czy na ciepto. Krytycy obecnego kierunku polityki argumentuja, ze niedobory
w produkcji ciepta w okresie szczytu mogg skutkowaé konieczno3cia zatgczenia mato wydajnych systemow
rezerwowych, co moze odbi¢ sie na ogélnej efektywnosci. Nie ulega jednak watpliwosci, ze kogeneracja jest
duzo bardziej wydajna niz oddzielna produkcja energii i ciepta. ASUE, niemiecka organizacja promujaca
energooszczednos$¢, szacuje, ze catkowita efektywnos¢ kogeneracji moze siegnaé poziomu 87 procent. Gdy
energia elektryczna i ciepto produkowane sg oddzielnie efektywno$¢ siega zaledwie 55 procent.

Prawo przewiduje bonus za kazda kilowatogodzine energii wyprodukowang w jednostce kogenera-
cyjnej, ma ona réwniez pierwszefstwo w dostepie do sieci. Co ciekawe, nie przewidziano dodatku za
wytworzone ciepto - zacheta obejmuje jedynie wyprodukowana energie elektryczng. Co wiecej, je-
dynym wymogiem stawianym w obszarze efektywnosci jest zobowigzanie jednostki kogeneracyjnej
do zmniejszenia konsumpcji energii pierwotnej o dziesie¢ procent w poréwnaniu do produkcji tych
samych ilodci ciepta i energii elektrycznej w oddzielnych uktadach.

Najnowsza nowelizacja

Ustawa zostata znowelizowana w 2012 roku. Wysoko$¢ bonuséw ksztattuje sie obecnie nastepujgco:
ponizej 50 kW wyprodukowanej energii elektrycznej: 5,41 centa za kilowatogodzine

50 do 250 kW (nowy przedziat): 4 centy za kilowatogodzine

do dwéch MW: 2,4 centa za kilowatogodzine
powyzej dw6éch MW: 1,8 centa za kilowatogodzine

W

Bonusy w formie zaliczki wyptacane sg takze za zmodernizowane uktady ktére pozostajg w eksploatacji,
magazyny ciepta oraz komunalne sieci grzewcze. Dodatkowo, prawo przewiduje wsparcie dla systeméw,
ktérych ciepto odpadowe wykorzystywane jest przy chtodzeniu (tréjgeneracja = energia, ciepto, chtodzenie).

Zainstalowane w indywidualnych gospodarstwach domowych systemy grzewcze produkujgce energie —
tak zwana mikrokogeneracja - takze kwalifikuja sie do zryczattowanego bonusu pod warunkiem wypraco-
wania 30 000 godzin petnego obcigzenia. Te domowe jednostki kogeneracyjne moga teoretycznie tworzyé
,6j” 1 by¢ kolektywnie zarzadzane na zasadzie scentralizowanej elektrowni. Pewien niemiecki dostawca
zielonej energii jest przekonany, ze taki réj mikrojednostek kogeneracyjnych jest w stanie zaspokoi¢ do
dziesieciu procent zapotrzebowania szczytowego, ale pomyst musi jeszcze sprawdzi¢ sie w praktyce.

Wiele jednostek kogeneracyjnych spala paliwa konwencjonalne, jak gaz ziemny, czy nawet wegiel,
ktére oczywiscie nie sg zrédtem odnawialnym. Wielu aktywistéw Srodowiskowych wypowiedziato sie
przeciwko promowaniu kogeneracji weglowej. Mimo to rzad zdecydowat sie przyznawac bonusy bez
wzgledu na pochodzenie surowca.
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Stabilnosé sieci odzwierciedla wzrost udziatu OZE

Dtugosc¢ przerw w dostawie energii w ciggu roku (bez nieplanowanych zdarzeri) wg SAIDI
Zrodto: CEER (Europejska Rada Regulatoréw Energetyki), obliczenia wtasne
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F- Ustawa o cieple odnawialnym i Program Stymulacji Rynku (MAP)

Niemiecka ustawa o cieple odnawialnym zostata uchwalona w celu zwiekszenia jego udziatu w
bilansie energetycznym do 14 procent w roku 2020. Wtasciciele nowych budynkdw s zobowigza-
ni do pozyskiwania czesci ciepta ze zrodet odnawialnych, zas wtasciciele starszych budynkéw sg
uprawnieni do wsparcia finansowego przy ich renowacji. Fundusze na ten cel zostaty przejSciowo
zablokowane w czasie ostatniego kryzysu ekonomicznego, mimo ze kazde wydane euro zwracato
sie siedmiokrotnie w postaci prywatnych inwestycji. Obecnie program zostat wznowiony.

W roku 2009 - na dtugo przed katastrofg w Fukuszimie - doszto do uchwalenia niemieckiej ustawy o
cieple odnawialnym. W zamierzeniu ma ona doprowadzi¢ do zwiekszenia udziatu ciepta ze zrédet od-
nawialnych w bilansie energetycznym kraju do 14 procent w roku 2020. Wtasciciele nowych budynkéw
- osoby fizyczne, firmy i sektor publiczny, nawet jesli budynek przeznaczony jest na wynajem - zobowia-
zani sg do pozyskiwania czesci ciepta ze zrodet odnawialnych (kolektoréw stonecznych, pomp ciepta,
czy kottéw opalanych drewnem). Wtascicielom pozostawiono swobode co do wyboru sposobu, w jaki
dotrzymaja tych zobowigzan. Ci, kt6rzy nie chca wykorzystywac OZE, mogg poczyni¢ wieksze naktady na
ocieplenie lub pozyskiwac ciepto z komunalnych zaktadéw grzewczych albo jednostek kogeneracyjnych.

Z uwagi na fakt, ze systemy ciepta odnawialnego moga zostac zaprojektowane od podstaw jedynie w
przypadku budowy nowych ohiektéw, ustawa o cieple odnawialnym znajduje zastosowanie jedynie dla
tego rodzaju budownictwa. W przypadku budynkéw juz istniejacych, niemiecki rzad udziela wsparcia
przy renowacji ich systeméw grzewczych poprzez Program Stymulacji Rynku (MAP), korzeniami sie-
gajacy 2000 roku. Obecnie jest on wykorzystywany do wsparcia dla budynkéw juz istniejgcych, nowe
budownictwo nie jest juz objete programem.

Wtasciciele doméw, matych i Srednich przedsiebiorstw, freelancerzy oraz gminy moga ubiegac sie o
specjalne dofinansowanie przy montazu nastepujgcych instalacji:

mate i duze kolektory stoneczne
piece opalane biomasa z automatycznym uktadem podawczym (np. wykorzystujgce pellet drewniany)
wysokowydajne gazyfikatory drewna opatowego
+ wydajne pompy ciepta
wizualizacja powyzszych systeméow

MAP przewiduje bonusy w formie zaliczki obnizajace cene zakupu. Przyktadowo, za metr kwadrato-
wy kolektora stonecznego przyznawane jest 90 euro, za mate pompy wodne/ciepta otrzyma¢ mozna
2 400 euro, natomiast mate kotty opalane drewnem (o bardzo niskiej emisji czastek) kwalifikujg sie
do wsparcia w wysokosci 2 000 euro.
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Celem inicjatywy jest racjonalizacja konsumpcji energii odnawialnej w sytuacji, gdy budynek nie zo-
stat zbudowany w obowigzujgcych dzi$ standardach. Na rok 2012 przewidziano dla MAP budzet w
wysokosci 366 milionéw euro.

Problemy z budzetem

Opdznienia w finansowaniu nie pozwolity zrealizowat nadziei poktadanych w programie. Przyczyna
lezy w fakcie, ze MAP czerpie $rodki z budzetu, ktéry znajduje sie na tasce politykow, a ci z kolei mogg
program zlikwidowac jesli uznaja, ze istnieje nagta potrzeba ciecia wydatkdw. Ostatni raz mielismy
do czynienia z taka sytuacjg w czasie ostatniego kryzysu gospodarczego. Okresowo spadta wéwczas
produkcja przemystu i - sitg rzeczy - emisje dwutlenku wegla. W efekcie firmy nie potrzebowaty dodat-
kowych certyfikatéw weglowych, wiec wegiel gwattownie staniat.

MAP byt czesciowo finansowany z handlu emisjami, wiec, jak na ironie, zatamanie gospodarcze spowo-
dowato, ze nagle skurczyty sie fundusze na instalacje efektywnych energetycznie systemow grzewczych
w starym budownictwie. Ten rozwéj wypadkow zdaje sie byé szczegdlnie niefortunny jesli sladem pew-
nej analizy z 2010 roku zauwazymy, ze kazde euro pochodzace z MAP zwrécito sie siedmiokrotnie w
prywatnych inwestycjach, czynigc z programu niezwykle efektywne Zrédto doptat.

Warto takze wspomnieé, ze istniejg podobne programy wsparcia oferujace bonusy w formie zaliczki
dla innych technologii, na przyktad geotermalnych i cieptowniczych. Méwi sie takze o stworzeniu MAP
do finansowania baterii magazynujacych energie stoneczna.

Ustawa o przyspieszeniu rozbudowy sieci

Transformacja energetyczna wymagac bedzie rozbudowy i odpowiedniego przystosowania sieci do
przyjecia wiekszych ilosci energii odnawialnej. Zaden z tych proceséw nie postepuje wystarczaja-
co szybko, dlatego tez nad problemem pochylit sie parlament niemiecki, ktéry uchwalit ustawe o
przyspieszeniu rozbudowy sieci. Nie ma jednak zgody co do kwestii jak wiele trzeba zrobic i gdzie.

Transformacja energetyczna domaga sie niezawodnej infrastruktury. W szczegdlnosci, sie¢ musi zostac
przystosowana do nowego modelu produkcji energii. Obecna sie¢ zaprojektowana zostata z myslg o
przesyle energii miedzy duzymi scentralizowanymi elektrowniami a konsumentami, ale przysztos¢ ry-
suje sie nie tak prosto.

Duze elektrownie wcigz bedg eksportowac energie do sieci przesytowej, ale ta bedzie musiata zostac
zmodyfikowana w sposéb, ktéry umozliwi przesyt energii z ladowych i morskich farm wiatrowych na
p6tnocy do osrodkéw konsumpcji na zachodzie i potudniu. Linie te wykorzystywane beda takze przy
handlu energig. Na poziomie linii niskiego i Sredniego napiecia, przytaczana bedzie coraz wieksza
liczba matych, rozproszonych producentéw energii - systeméw paneli stonecznych, jednostek kogene-
racyjnych i matych farm wiatrowych. Nad wszystkim za$ beda czuwac specjalne systemy zarzadzania
siecig optymalizujgce jej dziatanie. Sie¢ stanie sie bardziej inteligentna.

Do chwili obecnej rozbudowa sieci nie postepowata wystarczajaco szybko. Do korica 2012 roku, budo-
wy doczekata sie tylko jedna dziewiata z 1 800 kilometréw linii, ktére muszg by¢ gotowe na 2015 rok.
Priorytetem powinny by¢ linie przytgczajgce morskie turbiny wiatrowe. Przez pewien czas istniata nie-
jasnosé, po czyjej stronie lezy odpowiedzialnos¢ finansowa jesli morskie turbiny wiatrowe zostaty juz
zainstalowane, lecz przytacza do sieci jeszcze nie wybudowano. W lecie 2012 roku, niemiecki rzad byt
architektem kompromisu miedzy inwestorami finansujgcymi budowe farm wiatrowych a operatorami
sieci. Porozumienie przewidywato, ze pierwsi uzyskaja rekompensate od drugich, ale wynikte koszty
ostatecznie pokryjg konsumenci. Kompromis wprowadza podwdjny standard dla energii wiatrowe;.
Mate farmy lgdowe muszg sfinansowac budowe przytacza az do najblizszej stacji transformatorowej i
nie otrzymujg rekompensaty od operatoréw sieci jesli przepustowos¢ linii za stacja transformatorowg
musi zosta¢ zwiekszona lub gdy nie jest zrealizowana w wyznaczonym terminie. Sektor lagdowych pro-
jektow wiatrowych tradycyjnie rozwijany jest przez spoteczno$ci oraz mate i $rednie przedsiebiorstwa.
Podmioty te majg dzis prawo czut sie sfrustrowane, gdyz operatorzy sieci - do niedawna nalezgcy do
Wielkiej Czwérki niemieckiej energetyki, ktéra nie zawsze sprzyjata projektom lagdowym - cieszg sie
uprzywilejowanymi warunkami w zakresie podtgczenia do sieci.

W 2011 roku parlament niemiecki uchwalit ustawe o przyspieszeniu rozbudowy sieci (NABEG). Obar-
cza ona Federalng Agencje Sieci zadaniem przegladu linii ultra wysokiego napiecia, przewiduje takze,
iz linie wysokiego napiecia (110 kV) maja co do zasady by¢ ktadzione w formie kabli biegnacych pod
ziemia. Dodatkowo, na etapie planowania potozony ma zosta¢ nacisk na uwzglednienie gtosu opinii pu-
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Sektor mieszkaniowy ma ogromny potencjat energooszczednosci
Charakterystyka budynkéw pod katem zuzycia energii

Zrédlo: IFEU 2011 (Instytut Energii i Badan Srodowiska)
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blicznej oraz transparentno$¢ catego procesu, co umozliwi wzrost spotecznej akceptacji dla realizowa-
nych inwestycji. W ramach Planu Rozwoju Sieci przeprowadzona zostanie analiza odno$nie potrzeby
stworzenia ,Federalnego Planu Potrzeb”, ktéry w dalszej kolejnosci statby sie prawem. Celem jest nie
tylko rozbudowa sieci, takze istniejgce linie zostang zmodernizowane i zoptymalizowane. Przyktado-
wo, specjalne linie energetyczne o wysokiej odpornosci na temperature mogtyby zostaé wykorzystane
do przesytu wiekszych ilosci elektrycznosci, dzieki czemu zniktaby potrzeba budowy nowych linii. Mo-
nitoring temperatury mogthy takze pozwoli¢ na zwiekszenie obcigzenia linii energetycznych blizej ich
maksymalnych parametréw na okres ich schtodzenia przez wiatr - co generalnie zbiega sie w czasie z
potrzeba przetransportowania duzych ilosci energii wiatrowej.

H- Rozporzadzenie o energooszczednosci (EnEV) i programy
wsparcia finansowego

W dziedzinie nowego budownictwa, poczatki niemieckiej transformacji energetycznej siegaja
roku 1990 roku i rozwoju rozwigzan dla wysoce efektywnych doméw pasywnych. Jednak mimo
faktu, ze wiele budynkéw moze przejsc dzi§ renowacje pozwalajaca na catkowite dostosowanie
ich standardu do Normy Domu Pasywnego, wiele pozostaje do zrobienia w obszarze efektyw-
nosci energetycznej remontowanych budynkéw. Niemcy mogtyby zaradzic tej sytuacji poprzez
zaostrzenie rozporzadzenia o energooszczednosci (szczegdlnie w Swietle rosnacych cen energii)
oraz poprawe wskaZnika renowacji.

W Niemczech okoto 40 procent energii konsumowane jest przez budynki, z czego wiekszo$¢ zuzywana
jest na ogrzewanie. Ten obszar jest kluczowy dla niemieckiej transformacji energetycznej, gdyz wiek-
szo$¢ OZE produkuje elektryczno$é, a ta z 20 procentami zajmuje ostatnig pozycje na liscie rodzajow
energii konsumowanych w Niemczech. Dla poréwnania, ropa i gaz niepodzielnie dominujg w sektorze
grzewczym, pokrywajac tacznie przeszto trzy czwarte zapotrzebowania zgtaszanego na rynku ciepta.

Modernizacja budynkéw - obszar wymagajacy szczegélnej uwagi

W Niemczech wiekszo$¢ energii zuzywanej na ogrzewanie, chtodzenie i produkcje cieptej wody zu-
zywana jest przez budynki postawione przed rokiem 1978, czyli przed wejsciem w zycie wymogéw w
zakresie izolacji. Transformacja energetyczna wcigz jeszcze nie wykorzystuje potencjatu, jaki drzemie
w renowacjach. Zamiast zacheca¢ do mozliwie kompleksowych remontéw, niemieckie prawo promuje
raczej wykonywanie pomniejszych i najbardziej pilnych napraw. Swiadczy o tym chocby fakt, ze Niem-
cy wcigz maja ponad trzy miliony kottéw starszych niz dwadziescia piec lat.

Innymi stowy, niski wskaznik renowacji nie jest jedynym problemem, same remonty sg zakrojone na
zbyt matg skale. Podczas renowacji budynki nie sa wtasciwie izolowane, a najbardziej optacalne tech-
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nologie nie sg wykorzystywane w zadowalajagcym stopniu. Efekt jest taki, ze budynki, ktére dzi$ prze-

chodza renowacje, wkrétce bedg musiaty by¢ wyremontowane ponownie.

Przyczynami tych niedociggnie¢ jest brak swiadomosci i zachet, przeszkody w finansowaniu, niski zwrot
z inwestycji a takze niewystarczajace kwalifikacje firm, architektow i rzemieslnikdw z branzy remontowej.

Inng wazna kwestig sg dylematy mieszkancéw i gospodarzy nieruchomosci. Wtascicielom budynkéw
nie oferuje sie wystarczajacych zachet do inwestowania w remonty, ktérych jedynym efektem bytby

spadek optat za media ptaconych przez mieszkaficéw. Sytuacja jest szczegdlnie alarmujaca w Niem-

czech, gdzie 22 spoéréd 39 milionéw rodzin nie posiada wtasnego domu.

Préby uzdrowienia sytuacji

W chwili obecnej Niemcy skupiaja sie na zwiekszeniu swojego wskaznika renowacji z jednego procenta
rocznie (co oznacza, ze na remont wszystkich budynkéw nalezy poczeka¢ 100 lat) do trzech procent
rocznie (czyli wszystkie budynki wyremontowane zostatyby w przeciggu 33 lat).

Wdrozenie odpowiednich instrumentéw przyczynito sie do niezwyktych postepéw transformacji ener-
getycznej w obszarze elektrycznosci, jednak postep ten byt wolniejszy jesli chodzi o remonty budyn-
kéw. Jesli zmiany w tej sferze majg nabrac¢ tempa konieczna bedzie zmiana polityki. Wprawdzie rozpo-

rzgdzenie o energooszczednosci (EnEV) zawiera wymogi dotyczace audytéw energetycznych, wymiany
starych uktadéw grzewczych, czy jakosci poszczegélnych etapéw renowacji, ale zauwazmy, ze ten
ostatni wymog moze zostat zrealizowany jedynie w przypadku, gdy remont rzeczywiscie nastgpi. W
Niemczech nie ma prawnych instrumentéw dla modernizacji budynkéw. W 2013 roku, rozporzadzenie
poddane zostato rewizji, ale zmiany nie nadazajg za wymogami technicznymi majacymi na wzgledzie
rosnagce ceny energii.

W zamian, Niemcy stawiajg na kampanie informacyjne i wsparcie finansowe. Niemiecki KfW Bank

udziela niskooprocentowanych pozyczek na renowacje przewidujgce zastosowanie efektywnych ener-

getycznie rozwigzan, jednak ponad 50 procent z puli dostepnych $rodkéw wcigz przeznaczane jest dla
nowych budynkéw. Ponadto, w 2012 roku zmieniono prawa lokatorskie wprowadzajac dla wtascicieli
system zachet do przeprowadzania renowacji.

Koniecznoscig jest znaczne zwiekszenie funduszy na modernizacje budynkéw. Rodziny o niskich do-

chodach czesto zyjag w stabo ocieplonych budynkach ptacagc w efekcie wysokie rachunki za energie.
Jednak wtasciciele tych budynkéw nie sg sktonni do przeprowadzenia renowacji, gdyz to nie oni beda

beneficjentami powstatych oszczednosci. Jedynym sposobem na rozwigzanie tego dylematu jest udo-
stepnienie Srodkdw finansowych na przeprowadzenie w tych budynkach remontdéw, ale w ramach trans-

formacji energetycznej wcigz nie wypracowano jeszcze odpowiedniego podejscia do tego problemu.

Jedna z obecnie rozwazanych propozycji jest zapewnienie finansowania remontéw ze Zrédet, ktére nie

bytyby pozycjami w budzecie federalnym, jak na przyktad mechanizmy w postaci optaty od efektyw-

nosci wliczanej do ceny gazu czy ropy lub odpisanie kosztéw renowacji od przychodu. Dyskusja ta jest
poktosiem niespodziewanych cie¢ budzetowych z 2010 roku, ktére drastycznie ograniczyty mozliwosci
finansowania. W rezultacie ludzie stali sie ostrozni przy planowaniu przysztych inwestycji, a nastroje

moze zmieni¢ jedynie przywrécenie programéw wsparcia. Do dzisiaj polityczne przepychanki i kwe-
stionowanie mandatu do przeprowadzenia reformy skutecznie uniemozliwity jakiekolwiek porozumie-

nie. Dobrym pomystem bytoby takze spojrzenie na problem z szerszej perspektywy i zastanowienie
sie, w jaki sposéb bardziej efektywnymi energetycznie uczynié cate osiedla i dzielnice. W 2012 roku,

KfW Bank uruchomit program wsparcia pod nazwa ,Energetische Stadtquartiere” (,Energetyczna dziel-

nica”), ktéry przewiduje finansowe zachety dla gmin chcacych zaplanowaé, zorganizowac i wdrozy¢
programy modernizacyjne dla dzielnic lub uruchomi¢ komunalne sieci cieptownicze.

Rozporzadzenie o oszczednosci energetycznej (EnEV)

W 2002 roku Niemcy przyjety rozporzadzenie o energooszczednosci. Po raz pierwszy przewidziano
mozliwos¢ stworzenia réwnowagi ekologicznej budynku, gdyz w obliczeniach zaczeto uwzgledniac nie
tylko energie uzytkowa dostarczong do budynku, ale i catoksztatt energii pierwotnej zaangazowanej
w proces, a zatem straty powstate przy produkcji, dystrybucji, magazynowaniu itd. Co wiecej, EnEV

okresla wymogi jakoSciowe dla poszczegdlnych etapéw renowacji, audytéw energetycznych i wymia-

ny starych systemow grzewczych. Zgodnie z obecnie obowigzujgcym rozporzadzeniem, nowe domy w
skali roku nie mogg zuzywac na ogrzewanie i produkcje cieptej wody wiecej niz 60-70 kilowatogodzin
w przeliczeniu na jeden metr kwadratowy ogrzewanej powierzchni.
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Niemcy sg na drugim miejscu pod wzgledem naktadéw na klimat

Pomoc dwu- i wielostronna w min euro, Niemcy 2008-2013
Zrédlo: Oxfam
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Domy pasywne

Limit wyznaczony w obowigzujgcym obecnie rozporzadzeniu wydaje sie dos¢ wysoki jesli zwazymy, ze
juz w zamierzchtym roku 1990 niektérzy niemieccy architekci budowali domy, ktére zuzywaty zaled-
wie 15 kilowatogodzin energii cieplnej na metr kwadratowy — mowa o pierwszych domach pasywnych.
Na ich ogrzanie potrzeba tak niewiele energii, ze gdy wewnatrz zaczyna sie robi¢ chtodno, mieszkancy
zapraszajg znajomych na kolacje - ciepto kuchni i ludzkiego ciata wystarcza, by ogrza¢ dom.

Domy pasywne zasadniczo pozwalaja sie obej$¢ bez systemu grzewczego, nawet w tak chtodnym kli-
macie jak niemiecki. Wydatki na ogrzewanie spadajg szacunkowo o 90 procent w poréwnaniu do no-
wego budownictwa tradycyjnego, po czesci dlatego, ze rezerwowe systemy grzewcze moga by¢ duzo
mniejszych rozmiaréw.

W domach pasywnych nowoczesna technika spotyka sie z zastosowaniem metod tradycyjnych. Aspekt
tradycyjny opiera sie na stosunkowo prostym zatozeniu: w Niemczech domy zwrécone sg na potudnie.
Potudniowe fasady majg duze przeszklone powierzchnie, ktére w okresach chtodu wpuszczajg do $rod-
ka Swiatto i ciepto stoneczne. Latem, nadwieszone balkony po stronie potudniowej udzielaja cienia,
chronigc tym samym dom przed przegrzaniem. Podobng funkcje spetniaja drzewa lisciaste posadzone
po potudniowej stronie posesji — w lecie zapewniajg dodatkowy ciefi, natomiast w zimie traca liscie,
dzieki czemu nie stoja na drodze Swiattu stonecznemu.

Na aspekt nowoczesny sktadajg sie gtéwnie potréjnie przeszklone okna, ktére przepuszczaja ciepto
do wewnatrz i zatrzymuja je w budynku. Co najwazniejsze, domy pasywne wyposazone sa w systemy
wentylacyjne z odzyskiem ciepta, co zapobiega rozwojowi plesni.

Krotko méwiac, domy pasywne to doskonaty przyktad potencjatu, jaki niemiecka transformacja ener-
getyczna posiada w obszarze zwiekszania komfortu zycia, nawet w obliczu zmniejszonej i bardziej
zréwnowazonej konsumpcji energii.

Domy plus energetyczne

Niektére niemieckie miasta takie jak Frankfurt juz dzi§ wymagaja, by nowe budownictwo powstate
na dziatkach zakupionych od miasta spetniato Normy Domu Pasywnego. Takze regulacje europejskie
przewiduja, ze poczawszy od roku 2020 wszystkie nowe budynki majg charakteryzowat sie ,niemal
zerowym zuzyciem energii”.

Gdy domy pasywne wyposazymy dodatkowo w dachy stoneczne, otrzymamy budynki, ktére zasadni-
czo produkuja wiecej energii niz jej konsumujg - przynajmniej w teorii. Zwane domami plus energe-
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tycznymi, takie budynki nie sg jednak pozbawione przytaczenia do sieci. Przeciwnie, wysytajg do niej
nadmiar wyprodukowanej energii stonecznej i czerpig z niej energie gdy zajdzie taka potrzeba. Cho¢
oczywiscie gaz do gotowania i na inne potrzeby musi by¢ zakupiony wedle tradycyjnych metod.

Dyrektywa Ekoprojekt

Dyrektywa Ekoprojekt, kolejne istotne narzedzie dla transformacji energetycznej, jest gtownym
instrumentem prawnym dla usuwania z rynku produktéw o negatywnym wptywie na Srodowi-
sko. Ta kluczowa regulacja zostata wprowadzona na obszarze catej Europy i pozostaje jednym z
najwazniejszych narzedzi stuzacych w Niemczech ograniczaniu zapotrzebowania na nowe sieci i
elektrownie, co czyni jg niezwykle istotnym elementem transformacji energetycznej.

Dyrektywa Ekoprojekt z roku 2005 (od 2009 roku pod nazwa Dyrektywa Produkty zwigzane z ener-
gig) narodzita sie w Brukseli. Okresla wydajnos¢ produktéw pochtaniajacych energie, z wytaczeniem
budynkéw i samochodéw. Dyrektywa wyznacza standardy minimum dla wielu kategorii produktéw.
Zajmuje sie takze weryfikacja cyklu zycia niektdrych produktéw w celu okreslenia ich wptywu na Sro-
dowisko oraz identyfikacji sposobéw ich udoskonalenia.

W 2012 roku dyrektywie podlegato 31 produktéw, w tym elektronika uzytkowa, lodéwki, zamrazarki i
napedy elektryczne. Dyrektywa stosuje sie nie tylko do produktéw, ktére same zuzywaja energie (jak
komputery czy kotty), ale takze tam, gdzie produkty wywierajg wptyw na zuzycie energii (na przyktad
okna czy gtowki prysznicowe). Odrebne dyrektywy dla poszczegélnych produktéw opracowuije sie i
nowelizuje na biezgco. Przewiduje sie, ze do roku 2020 sama tylko dyrektywa spowoduje spadek kon-
sumpcji energii o dwanascie procent.

Istniejg takze europejskie standardy w zakresie etykiety energetycznej. Wprowadzenie ,,metki wydajno-
ci energetycznej” jest odpowiedzig na powazne zaniedbanie rynku polegajgce na braku udostepnianej
wiedzy, gdyz dotychczas klienci nie otrzymywali gotowych informacji odnosnie kosztéw energii jakie
konkretny produkt wygeneruje jesli zostanie zakupiony. Dyrektywa ma na celu korekte tego stanu rzeczy.

W ten sposéb dyrektywa stwarza mechanizm, dzieki ktéremu produkty o najnizszej wydajnosci znikaja
z rynku, za$ etykieta energetyczna pozwala skierowaé popyt na produkty o najwyzszym wskazniku
efektywnosci poprzez przekonywanie klientéw do kupowania najlepszych produktéw.

Szczegotowe regulacje

Jak dotad najwiecej korzysci przyniosta zapewne regulacja dotyczaca strat energii wynikajgcych z try-
bu czuwania i wytaczenia. Urzadzenia dziatajgce w trybie czuwania zwykty konsumowac dziesigtki
watéw, cho¢ z punktu widzenia konsumenta byty wytgczone. Przyktadem moze by¢ telewizor, ktéry w
ten sposéb mozna obstugiwac pilotem. Dzi§ Dyrektywa wymaga, aby tego rodzaju urzadzenia konsu-
mowaty w trybie czuwania nie wiecej niz jeden wat, a warto$¢ ta ma zosta¢ obnizona do 0,5 wata. Dla
konsumentdw rozwigzanie to nie wigze sie zadnymi negatywami. Najbardziej znang dyrektywa jest ta
dotyczgca oSwietlenia wnetrz mieszkalnych. Zakazuje ona uzywania zaréwek zarowych, dlatego tez
producenci o$wietlenia rezygnuja z nich na rzecz kompaktowych lamp fluorescencyjnych i LED.

Do 2020 roku wycofanie zaréwek zarowych pozwoli w Europie zaoszczedzi¢ 39 terawatogodzin, co od-
powiada energii wyprodukowanej przez szes¢ starych elektrowni weglowych. Regulacje ekoprojektu w
zakresie napedéw elektrycznych bedg zrédtem nawet wiekszych oszczednosci. Do 2020 roku wyniosa
one 135 terawatogodzin, co odpowiada energii wyprodukowanej przez 20 elektrowni weglowych.

Te regulacje w zakresie wydajnosci obowigzujg w catej Europie, gdyz UE przywigzuje wielka wage do
wolnej wymiany towaréw w ramach jednolitego rynku. Z tego tez powodu dyrektywa stosuje sie bezpo-
Srednio do Niemiec i wszystkich innych panstw cztonkowskich UE.

Cho¢ zostata wprowadzona odgérnie przez Bruksele, jest kluczowym elementem niemieckiej transfor-
macji energetycznej, gdyz spowodowany przez nig spadek konsumpcji energii powoduje, ze daleko
posunieta rozbudowa sieci oraz budowa nowych elektrowni przestaje byé¢ koniecznoscia.
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J- Fundusz Efektywnosci Energetycznej i Inicjatywa Klimatyczna

Niemcy sa na drugim miejscu wsréd najwiekszych darczyficéw na rzecz ochrony Swiatowego kli-
matu. Niemieckie fundusze klimatyczne promuja dziatania majgce na celu ztagodzenie zmiany
klimatycznej poprzez badanie efektywnosci, finansowanie OZE, mobilnos¢ elektryczng itd. Mimo
to, Niemcy sg daleko w tyle jesli chodzi o realizacje uzgodnionego na szczeblu miedzynarodowym
celu przeznaczania 0,7 procent produktu krajowego brutto na Oficjalng Pomoc Rozwojowa.

OECD szacuje, ze Niemcy sg drugim najwiekszym darczyicg na rzecz ochrony $wiatowego klimatu
(pierwsza jest Japonia). Jednakze, podobnie jak niemal wszystkie pozostate kraje OECD, Niemcy sg
daleko w tyle jesli chodzi o realizacje podjetego na poczatku lat siedemdziesigtych zobowigzania do
przeznaczania 0,7 procent produktu krajowego brutto na oficjalng pomoc rozwojowa. Z niemieckiego
budzetu na 2010 rok wydzielono okoto 1,27 miliarda euro na dziatania na rzecz ochrony klimatu i
przystosowanie sie do jego zmiany przez kraje rozwijajace sie.

W 2010 roku utworzono Specjalny Fundusz Energetyczno-Klimatyczny oraz Narodowg i Miedzynaro-
dowa Inicjatywe na rzecz Ochrony Klimatu (obecnie obie funkcjonuja jako Inicjatywy Klimatyczne). Sa
one finansowane gtéwnie z handlu certyfikatami emisyjnymi i majg za zadanie promocje dziatar na
rzecz ztagodzenia zmiany klimatycznej, na przyktad instalacje efektywnych uktadéw chtodzenia lub
matych jednostek kogeneracyjnych, audyty energetyczne dla gospodarstw domowych o niskich docho-
dach, tworzenie sieci osrodkéw konsultacyjnych dla matych przedsiebiorstw, a takze, w przysztosci,
wdrazanie wysokowydajnych technologii przemystowych i proceséw produkcyjnych.

Miedzynarodowa Inicjatywa Klimatyczna (ICI) finansuje pionierskie projekty i ustugi doradcze poza
granicami Niemiec. Od poczatku istnienia inicjatywy dofinansowane zostato 277 projektéw w tacznej
wysokosci 634 miliondw euro, kolejne 1,6 miliarda euro pozyskano od agencji wdrazajacych i innych
zrodet z sektora publicznego i prywatnego. Inicjatywa wspiera polityke klimatyczng, efektywnos¢ ener-
getyczng, OZE, dziatania w obszarze przystosowywania sie krajow do zmiany klimatu, a takze walke
z wycinkg laséw i zanikiem bioréznorodnosci. Wedtug oficjalnej strony Inicjatywy, za priorytetowe
uznaje sie ,dziatania wspierajgce i tworzgce miedzynarodowy tad w zakresie ochrony klimatu, trans-
parentnos$é, a takze innowacyjne i nadajace sie do zaadaptowania rozwigzania, ktére wywierajg wptyw
wykraczajacy poza sfere konkretnego projektu”.

Co roku wsparcie otrzymujg wybrane i mozliwe do powielenia projekty z krajéw rozwijajgcych sie,
nowo uprzemystowionych oraz znajdujacych sie w fazie transformacji. Dla przyktadu, w Potudniowej
Afryce ze Srodkéw Inicjatywy wspomagane sg prace nad progresywng politykg klimatyczng kraju pro-
wadzone przez tamtejszy Departament Spraw Srodowiskowych. W Meksyku wspierany jest program
pozyczek na zakup termalnych kolektoréw stonecznych oraz szkolenia dla sprzedawcéw i deweloperéw
nieruchomosci. Innym projektem inicjatywy jest tworzenie nowych produktéw ubezpieczeniowych
chroniagcych rolnikéw w Ghanie przed ryzykiem finansowym powstatym w wyniku klesk zywiotowych.
Fundusze inicjatywy wykorzystywane sg takze na cel monitoringu bior6znorodnosci, wietnamskiego
programu zachet dla ochrony i odtwarzania laséw o wysokiej bior6znorodnosci, czy zachowania nad-
morskich laséw w Brazylii.

Duza czes¢ pieniedzy przeznaczana jest na mobilnos¢ elektryczna, bardziej wydajne elektrownie, oraz
(od 2014 roku) rekompensaty dla firm energochtonnych, dzieki czemu beda one mogty pozwoli¢ sobie
na zakup energii po obnizonych cenach. Ekolodzy s3 zdania, ze zasady finansowania faworyzuja przed-
siebiorstwa energetyczne i przemyst samochodowy, nie pozostawiajgc wiele na promocje energoosz-
czednosci i redukcji emisji gazéw cieplarnianych. Kolejnym problemem jest niska cena certyfikatéw
weglowych. Zyski z handlu emisjami byty w 2012 roku o potowe nizsze niz przewidywano i wyniosty
okoto 350 milionéw euro. W 2013 roku budzet funduszu wzro$nie do okragtych dwdch miliardéw euro.

Qbrany kurs jest wtasciwy i wszystko wskazuje na to, ze na przestrzeni kilku kolejnych lat wptywy z
handlu certyfikatami emisji wzrosng. Od dtuzszego czasu dyskutuje sie tez o Funduszu Efektywnosci
Energetycznej, ktdry bytby stabilnym Zrédtem finansowania dziatai z zakresu efektywnosci energe-
tycznej, renowacji, zakupu nowych pomp, wysokowydajnego oswietlenia, efektywnych energetycznie
procesow produkcyjnych itd.
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K- Dyskusja wokot reformy rynku energii w 2014 roku

W 2014 roku, nowy rzad w Niemczech planuje zmiany w polityce energetycznej majace przede
wszystkim na celu zahamowanie wzrostu kosztow energii elektrycznej. Zmiany te nie skupia sie
na rosnacych kosztach ciepta i paliw transportowych, ktérych ceny na przestrzeni ostatniej deka-
dy wzrastaty szybciej niz koszt elektrycznosci.

Sq jednakze powody by przypuszczaé, ze wptyw kosztéw nowych instalacji wiatrowych i fotowoltaicz-
nych bedzie znikomy. Dotychczas wzrost kosztéw napedzata fotowoltaika, ktérej koszty jeszcze szeé¢
lat temu byty czterokrotnie wyzsze. Jednak wysokos¢ taryf gwarantowanych dla PV spadta z 50 centéw
za kilowatogodzine do ponizej 10 centéw (dla instalacji o mocy od 1 do 10 MW) i ponizej 14 centéw
(dla najmniejszych modutéw instalowanych na dachach). W przysztosci najbardziej wzrosng koszty
systemowe, spowodowane przez nizsze wspoétczynniki sprawnosci elektrowni konwencjonalnych, mo-
dernizacje sieci i konieczno$¢ magazynowania energii.

W 2014 nie przewiduje sie zmian w taryfach gwarantowanych dla fotowoltaiki, ktére zostang wycofane
gdy moc zainstalowana tej technologii osiggnie poziom 52 gigawatéw. Przy obecnym tempie instalo-
wania okoto czterech gigawatdw rocznie i 35 gigawatach juz zainstalowanych, taryfy gwarantowane
zostang wycofane z koficem 2017 roku.

Zmiany przewiduje sie dla energii wiatrowej, nacisk ma zosta¢ potozony na budowanie farm w loka-
lizacjach o najlepszych warunkach wiatrowych. Zdaniem Sigmara Gabriela, niemieckiego ministra ds.
energii, ogélnym celem korekt polityki jest zahamowanie wzrostu kosztéw. O ile jednak koszt kilowato-
godziny w lokalizacjach o najlepszych warunkach wiatrowych jest niski, to skupienie farm wiatrowych
na zaledwie kilku obszarach spowoduje wzrost kosztéw zwigzanych z modernizacja sieci i tworzeniem
mocy rezerwowych. Co wiecej, zaangazowanie obywateli w transformacje energetyczng moze ostabna¢
jesli lokalnym spotecznosciom odmoéwi sie wsparcia z uwagi na gorsze warunki wiatrowe.

Dodatkowo, Komisja Europejska rozpoczeta postepowanie w sprawie zwolniefi przemystu z doptaty do
energii odnawialnej i optat sieciowych. Nie jest to tajemnica, Ze to ostatnie jest subwencja dla przemy-
stu w zaden spos6b nie powigzang z transformacja energetyczna. W tym punkcie niemiecki rzad moze
zosta¢ zmuszony do reakcji i bedzie prawdopodobnie wspétpracowac z Brukselg w celu wypracowania
kompromisu.

W 2014 roku zapewne nie zapadna rozstrzygniecia odnosnie rynkéw mocy - panuje przekonanie, ze
decyzje w tym obszarze majg zosta¢ podjete do potowy obecnej kadencji. W chwili obecnej na nie-
mieckim rynku ptaci sie za faktycznie sprzedang energie i nie istniejg regulacje przewidujace zaptaty
za rezerwowe moce pozostajgce w gotowosci do produkcji energii. Wraz ze wzrostem udziatu OZE w
miksie energetycznym kraju zmniejsza sie obcigzenie elektrowni konwencjonalnych - im mniej energii
elektrycznej produkuja, tym bardziej zmniejsza sie ich rentownos¢. Aby zapobiec zamykaniu kolejnych
blokéw konwencjonalnych, konieczne moze okazac sie stworzenie mechanizmu, ktéry przewidywac
bedzie specjalne ptatnosci za utrzymywanie mocy wytwérczych w gotowosci. Przewiduje sie, ze tego
rodzaju rynek zostanie ogtoszony lub wprowadzony w 2015 roku.

Nie wszyscy sg przekonani, ze tworzenie rynkdéw mocy jest konieczne. BerliAski think tank Agora
Energiewende zauwaza, ze wraz z ostatecznym wyjsciem z atomu w 2022 roku, kraj moze stangt w
obliczu niedoboru mocy wytwérczych. Zwolennikiem rynkéw mocy jest takze BDEW, lobby reprezen-
tujgce przedsiebiorstwa energetyczne. Odmiennego zdania jest operator sieci Tennet, zdaniem jego
przedstawicieli model rynku oparty wytacznie o sprzedaz energii z powodzeniem zapewni Niemcom
bezpieczedstwo dostaw energii.
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4 Historia Energiewende

Niemieckie Energiewende nie wydarzyto sie nagle w 2011 roku. Jest zakorzenione
w antyatomowym ruchu lat siedemdziesigtych i jednoczy zaréwno konserwatystow
jak i ekologéw - od obroficow srodowiska do oséb religijnych. Wstrzgs towarzyszg-
cy kryzysowi naftowemu i katastrofie w Czarnobylu byt impulsem dla poszukiwania
alternatyw - tak narodzity sie taryfy gwarantowane.
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Energiewende w datach

1974
Powotanie Federalnej Agencji Srodowiska

1977
W reakcji na kryzys naftowy uchwalone zostajg pierwsze
rozporzadzenia w zakresie izolacji termalnej i gospodarki

cieplnej, regulujgce maksymalne zapotrzebowanie budynkéw
na energie i wymogi efektywnosci dla systeméw grzewczych

1978

Niemcy tworzg etykiete Blauer Engel (Niebieski Aniot)
przyznawang produktom przyjaznym srodowisku - 14
lat przed amerykafska Energy Star. Podczas gdy
Niebieski Aniot mozliwy byt dzieki szerokiej koalicji
siegajgcej od ekologéw, przez zwigzki zawodowe,

po organizacje religijne, Energy Star byto dzietem
amerykanskiej Agencji Ochrony Srodowiska

1980

Publikacja analizy zatytutowanej Energiewende
(Transformacja energetyczna), dowodzacej, ze
wzrost gospodarczy jest mozliwy nawet przy
ograniczaniu konsumpcji energii

1983

Po raz pierwszy w historii Partia Zielonych wchodzi do
Bundestagu, a obrofcy srodowiska zyskuja swojego
reprezentanta na ptaszczyznie parlamentarnej

1986

W Czarnobylu na Ukrainie dochodzi do katastrofy w
elektrowni jadrowej. Pie¢ tygodni p6zniej powotane
zostaje Federalne Ministerstwo Srodowiska, Ochrony
Przyrody i Bezpieczefstwa Energii Jadrowej

1987

Kanclerz Niemiec Helmut Kohl (CDU) méwi w
Bundestagu o ,,niebezpieczedstwie drastycznej zmiany
klimatu w nastepstwie efektu cieplarnianego”

1987

Instytut Fraunhofera na rzecz Rozwoju Systeméw Energii
Stonecznej wyposaza Rappenecker Hiitte w panele
stoneczne - powstaje pierwsze w Europie nie podtgczone
do sieci schronisko gorskie zasilane energia stoneczna

1991

Rzad Kanclerza Helmuta Kohla tworzony przez koalicje
konserwatystow z Chrzescijanskich Demokratéw

i liberatéw z FDP przyjmuje ustawe o taryfach
gwarantowanych, ktéra wprowadza pierwszy system
taryf gwarantowanych i gwarantuje pierwszefistwo
zielonej energii przed energia konwencjonalna

1991
LSchonauer Stromrebellen” (Energetyczni Buntownicy
z Schénau, matego miasta w Schwarzwaldzie) tworzg
oddolny ruch z zamiarem wykupienia lokalnej sieci
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1992

Instytut Fraunhofera na rzecz Rozwoju Systeméw Energii
Stonecznej buduje we Freiburgu dom stoneczny, ktéry

nie jest podtaczony do sieci - celem inicjatywy jest
dowiedzenie, ze energia odnawialna moze w zupetnosci
zaspokoi¢ zapotrzebowanie przecietnej rodziny na energie

1996

KfW, pafstwowy bank rozwoju, uruchamia swéj
Program Redukcji Wegla majgcy na celu wsparcie
renowacji starego budownictwa, w szczeg6lnosci
w bytej Niemieckiej Republice Demokratycznej

1997

Energetyczni Buntownicy z Schonau ostatecznie
przejmuja lokalng sie¢ i zaczynajg przytgczaé
do niej kolejne instalacje OZE

1998

Niemiecki rynek energii zostaje ,.zliberalizowany”, co miedzy

innymi oznacza, ze firmy energetyczne i operatorzy sieci
muszg stac sie odrebnymi podmiotami prawnymi. Dla OZE
zmiana oznacza, ze nowi dostawcy energii mogg wejs¢ na
rynek sprzedajac wytgcznie zielong elektrycznoé¢. Pomimo

liberalizacji, pafdstwo przez siedem lat nie posiada regulatora

1999

Program 100 000 Dachéw Stonecznych stymuluje
rynek energii stonecznej w Niemczech. Dodatkowo,
uruchomiony zostaje Program Stymulacji Rynku -
wielomilionowy system wsparcia dla systeméw
grzewczych wykorzystujacych ciepto odnawialne

1999-2003

Niemcy wprowadzajg podatek ekologiczny. Rokrocznie
dodawane jest kilka centéw do ceny litra benzyny i
kilowatogodziny elektrycznosci wyprodukowanej z paliw
kopalnych. Rezultatem jest wzrost sprzedazy efektywnych
paliwowo samochodéw i lekki spadek ogélnej konsumpcji

2000

Koalicja Socjaldemokratéw i Zielonych pod
przewodnictwem Kanclerza Schroedera przegtosowuje
ustawe o zrédtach energii odnawialnej (EEG),

ktéra zastepuje dotychczasowg ustawe o taryfach
gwarantowanych - odtad wysoko$¢ wsparcia bedzie
naliczana od kosztu inwestycji, a nie stawki detalicznej

2000

Koalicja Kanclerza Schroedera osigga porozumienie
z wtascicielami elektrowni jgdrowych - kompromis
przewiduje ich wygaszenie do okoto 2022 roku

2001

Europejski Trybunat Sprawiedliwosci potwierdza,
ze taryfy gwarantowane nie sg ,pomoca
pafhstwa” i w Swietle prawa sg legalne
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2002

Utworzona zostaje Initiative Energieeffizienz,
promujgca efektywna konsumpcje energii w
gospodarstwach domowych i przedsiebiorstwach

2002

Przyjecie ustawy o kogeneracji energii cieplnej.
Dwukrotnie nowelizowana, pozostaje najwazniejszym
instrumentem prawnym wspierajgcym skojarzong
produkcje ciepta i elektrycznosci

2004
EEG znosi bariery dla rozwoju fotowoltaiki

2005

Niemiecka Agencja Sieci Elektrycznych, monitorujaca
dotychczas telekomunikacije i ustugi pocztowe,
przejmuje nadzoér nad siecig energetyczng i rynkiem
gazu, po czesci w celu rozstrzygniecia sporow
dotyczacych optat sieciowych zwigzanych z 0ZE

2005
UE uruchamia swdj System Handlu Emisjami

2007

Niemiecki Zintegrowany Program Energetyczno-
Klimatyczny definiuje nowe cele, polityki i systemy
wsparcia w obszarze efektywnosci i OZE

2009

EEG znowelizowane po raz pierwszy bez wktadu
Socjaldemokratéw i Zielonych. Nowe prawo ktadzie
wiekszy nacisk na to, co koalicja Kanclerz Merkel
okresla mianem ,instrumentéw rynkowych”

2009

Ustawa o odnawialnych zrédtach ciepta pierwszym
aktem prawnym bezposrednio regulujgcym zagadnienie
ciepta odnawialnego. Prawo okresla wymogi dla
sektora budowlanego w zakresie instalacji systeméw
grzewczych wykorzystujgcych ciepto odnawialne

2009

Przyjecie ustawy dotyczgcej ekoprojektu dla produktéw
zwigzanych z energig, implementujacej europejska
dyrektywe Ekoprojekt do niemieckiego prawa
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2010

Koalicja kanclerz Merkel postanawia
przedtuzy¢ czas eksploatacji pozostatych 17
niemieckich elektrowni z 8 do 14 lat

2010
Rozporzadzenie dotyczace zrownowazonego wykorzystania
biomasy reguluje kwestie zréwnowazonej produkcji biomasy

2010

Utworzenie Specjalnego Funduszu Energetyczno-
Klimatycznego, pierwszego niemieckiego funduszu na

rzecz efektywnosci finansowanego z wptywdw z handlu
certyfikatami emisji wegla. Z powodu niskiego poziomu cen
certyfikatéw, Srodki funduszu zostaty zmniejszone o potowe.

2011

Katastrofa w Fukuszimie powoduje zmiane kursu
polityki Kanclerz Merkel wzgledem energetyki jadrowej.
Rzad decyduje sie na przyspieszenie kalendarza
wygaszania elektrowni atomowych przyjetego pod
rzadami Kanclerza Schroedera. 40 procent jadrowych
mocy wytwoérczych zostaje wytaczone na dobre w
przeciggu tygodnia, a ostatnia elektrownia jgdrowa

ma zosta¢ wytgczona mniej wiecej do roku 2022

2012
maj
50%: Niemcy bijg rekord produkcji energii stonecznej

listopad
Niemiecki eksport energii osigga rekordowy poziom

2013

styczen

Doptata do OZE zwiekszona zostaje do 5,3
centa za kWh. Eksport niemieckiej energii
elektrycznej wzrést o niemal 50 procent

2014
Doptata do OZE zwiekszona do poziomu 6,3 centa za kWh
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A- Geneza terminu ,,Energiewende”

W potowie lat 70. XX wieku przeciwnicy atomu uzywali terminu ,,Energiewende” aby pokazat, ze
mozliwe jest czerpanie energii ze Zrodet alternatywnych.

Termin ,Energiewende” (ktory w jezyku polskim ttumaczymy jako ,transformacja energetyczna”) nie
pojawit sie znikad kilka lat temu. Zostat on po raz pierwszy uzyty w analizie z 1980 roku wydanej przez
niemiecki Instytut Ekologii Stosowanej.

W tej przetomowej publikacji prawdopodobnie po raz pierwszy postawiono teze, ze wzrost gospodar-
czy nie musi i$¢ w parze ze wzrostem konsumpcji energii. Jest to watek podejmowany pdézniej w wielu
ksigzkach, na przyktad Faktor 4 21998 roku. Wczesniejsze publikacje, jak Granice Wzrostu z 1972 roku,
zawieraty raczej przestrogi niz konkretne propozycje rozwigzan. Analiza Energiewende byta jedng z
pierwszych publikacji kreslacych holistyczng wizje, w ktérej centralng role odgrywaja energia odna-
wialna i efektywno3¢ energetyczna. Energiewende opublikowano w 1982 roku w formie ksigzkowej z
podtytutem ,wzrost i dobrobyt bez ropy i uranu”.

W owym czasie Instytut Ekologii Stosowanej dopiero co powstat, czerpigc fundusze nie tylko od orga-
nizacji srodowiskowych (jak Przyjaciele Ziemi), ale takze od organizacji protestanckiej, ktéra zdecydo-
wata sie finansowac badania. Do dzisiaj konserwatysci i aktywisci pozostajg w Niemczech w Scistych
relacjach, a to oznacza, ze nie mozna z gory zatozy¢, iz konserwatywni politycy w Niemczech beda
przeciwni energii odnawialnej, jak to ma miejsce w innych krajach. Przeciwnie, wielu prominentnych
zwolennikéw OZE nalezy do Chrzescijaniskich Demokratéw (CDU), chocby Peter Ahmels, kt6ry przez
jedenascie lat stat na czele Niemieckiego Stowarzyszenia Energii Wiatrowej (BWE).

Innym dobrym przyktadem jest Wolf von Fabeck, aktywista dziatajacy na rzecz rozwoju energii sto-
necznej, ktéry w koricu lat 80. ubiegtego wieku wspéttworzyt system taryf gwarantowanych w rodzin-
nym Aachen. Byty oficer, von Fabeck zostat aktywista sSrodowiskowym ujrzawszy na wtasne oczy spu-
stoszenie poczynione przez kwasne deszcze wywotane emisjami z elektrowni weglowej. Zwolennikiem
energii stonecznej stat sie, gdy uswiadomit sobie jak bardzo elektrownie jadrowe podatne sg na atak
militarny. Pierwsze spotkania jakie zorganizowat w ramach promocji energii stonecznej odbyty sie w
jego przydomowym kosciele, zresztg tamtejszy pastor byt w tym poczatkowym okresie jego gtdwnym
wspotpracownikiem. Innym przyktadem jest Franz Alt, autor Der Gkologische Jesus (Ekologiczny Jezus).
Sporo nowoczesnych koSciotdw w Niemczech ma dachy stoneczne.

B- Wyhl - elektrownia jadrowa, ktorej nie byto

Ruch Energiewende wywodzi sie antyatomowego ruchu lat 70. ubiegtego wieku. Jedng z przyczyn,
dla ktorych ruch na przestrzeni ostatnich dekad odniést ugruntowany sukces jest jego inkluzyw-
nos¢ — od samego poczatku aktywisci i konserwatysci pracuja reka w reke.

Ruch Energiewende wywodzi sie antyatomowego ruchu lat 70. ubiegtego wieku. W 1973 roku ogtoszo-
no plany budowy elektrowni jagdrowej w wiosce Wyhl, potozonej w winnym regionie Kaiserstuhl przy
granicy z Francja. Decyzja okazata sie brzemienna w skutki, gdyz wywotata silny i trwaty opdr w szero-

Przedstawiciele Klubu
Rzymskiego odbierajg Pokojowg
Nagrode przyznang przez Klub
Targéw Ksigzki, 1973 rok
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kich masach spoteczeristwa. Studenci z niedalekiego Freiburga potgczyli sity z winiarzami z Kaiserstuhl,
a takze naukowcami, wsrdd ktérych znalazt sie miedzy innymi Florentin Krause, autor Energiewende.

W 1983 roku, premier landu Badenia-Wirtembergia zareagowat w koficu na niestabngce protesty
o$wiadczajac, ze projekt Wyhl ,nie jest pilny”, co w praktyce oznaczato odsuniecie realizacji plandw

na czas nieokreslony. Sukces ruchu spowodowat, ze ludzie w catych Niemczech a nawet Europie uwie-
rzyli, ze ich gtos moze uniemozliwi¢ budowe elektrowni jadrowych. Przez cate lata 80. ubiegtego wie-

ku niemieccy obywatele poszukiwali sposobéw lokalnego zaangazowania tworzac miejscowe grupy
popierajace idee Energiewende.

Ruch antyatomowy byt jedna z przyczyn utworzenia partii Zielonych. Od okoto 1980 roku poparcie dla
Zielonych utrzymuje sie na poziomie przekraczajacym piec procent, a zatem powyzej progu wyborczego.
Kryzys naftowy

Kryzys naftowy byt przyczyna wdrozenia pierwszych polityk z zakresu efektywnosci energetycznej.

Kryzysy naftowe z lat 1973 i 1979 sprowokowaty takze dyskusje, w ktérej zaczeto rozwazaé¢ mozliwo-

Sci wykorzystania alternatywnych Zrédet dostaw energii. Po raz pierwszy w Niemczech zdano sohie
sprawe z ekonomicznego ryzyka wzrostu cen oraz mozliwych sposobéw jego ztagodzenia, o ktdrych
w 1977 roku przypominat Amerykanom takze Jimmy Carter: ,Oszczedne gospodarowanie zasobami
jest najszybszym, najtarfiszym i najbardziej praktycznym zrédtem energii. Tylko w ten spos6b mozemy
pozwoli¢ sobie na kupno barytki ropy za cene nie przekraczajaca kilku dolaréw.”

Takze w Niemczech oszczedno$¢ energii uznano za dobry sposéb na ograniczenie zaleznosci od im-
portu surowcow. Niektére z podjetych w Niemczech krokéw byty krétkotrwate (jak zakaz jazdy samo-

chodem w niedziele) albo miato ograniczone skutki (jak wprowadzenie czasu letniego). Tym niemniej
potozone zostaty podwaliny pod nowga polityke efektywnosci. Niemieckie Ministerstwo Gospodarki
uruchomito pierwszg kampanie pod nazwg ,,Oszczedno$¢ - nasze najlepsze zrodto energii”. Waznym
krokiem byto uchwalenie w 1976 roku ustawy o energooszczednosci, ktéra zawierata pierwsze wymogi

w zakresie izolacji budynkdéw: ,Majgc na uwadze oszczednos¢ energii, postanawia sie, iz kazdy nowo-

powstajacy budynek musi mie¢ zaprojektowang i wykonana izolacje w celu unikniecia mozliwych do

zapobiegniecia strat energii powstatych przy ogrzewaniu i chtodzeniu.” To pierwsze zdanie z pierwot-

nego tekstu ustawy do dzisiaj otwiera ten akt normatywny.

Opublikowany 7 czerwca 1980 roku raport komisji Bundestagu powotanej do zbadania przysztej po-
lityki wobec energetyki jadrowej poczynit rekomendacje, ktérych wiekszo$¢ zawierata sie w rozdzia-

le ,Promocja oszczednosci energetycznej i energii odnawialnej”. Sugestie dla sektora transportowego
obejmowaty ,,przyjecie regulacji w zakresie limitéw dla konsumpcji poszczeg6lnych rodzajéw paliw w
pojazdach”, a takze ,ograniczenia predkosci na autostradach”.
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Propozycje te zainicjowaty w 1982 roku goracg i petng kontrowersji debate publiczng. W ostatecznym
rozrachunku rzad byt w stanie potozy¢ tame gtodnym zadaniom dalszych zmian jedynie poprzez zmu-
szenie przemystu motoryzacyjnego do wyposazenia samochoddw w katalizatory dopuszczajace uzycie
tylko paliwa bezotowiowego, co z kolei wymogto na spétkach naftowych sprzedaz benzyny bezoto-
wiowej. W roku 2000 Unia Europejska catkowicie zakazata sprzedazy benzyny otowiowej. Jakkolwiek
kroki te moga przyczynic sie do ograniczenia poziomu zanieczyszczen, to jednak maja niewielki wktad
w energooszczednos¢.

0d 1982 roku ponawiane sg préby rozmycia polityk z zakresu oszczednosci energetycznej. Przykta-
dowo, w latach 90. zesztego wieku przemyst produkujacy ptytki sprzeciwiat sie wykorzystaniu wspét-
czynnika przenikania ciepta do okreslenia zapotrzebowania na dodatkowg izolacje. Kontrowersje
wzbudzito takze zobowigzanie wtascicieli istniejgcych budynkéw do wymiany starych kottéw i izolacji
linii grzewczych, nawet w przypadku braku planéw dalszych remontéw. Koniec koficéw, oszczednosé
zasoh6w energii znalazta jednak trwate miejsce w nurcie niemieckiej polityki i od lat 70. XX wieku
realizowana jest na coraz szersza skale.

D - Czarnobyl - zmiana przychodzi powoli

W 1986 roku eksploduje reaktor w Czarnobylu, a na Niemcy spada radioaktywny deszcz. Niemcy
tracg wiare w bezpieczeiistwo energii jadrowej, ale nie wiedza jeszcze czym jg zastapic.

W 1986 roku eksploduje reaktor w Czarnobylu na Ukrainie, a detektory radioaktywnosci w catej Eu-
ropie zaczynajg notowac gwattowny wzrost poziomu napromieniowania otoczenia. Zwigzek Radziecki
na poczatku nie poinformowat o incydencie. W Niemczech w radiu ogtasza sie, ze zabawa dzieci na

[ 4 Elektrownia jqdrowa w Czarnobylu
2007
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Swiezym powietrzu moze byt szkodliwa dla zdrowia. Poziom zaufania spotecznego dla bezpieczeristwa
reaktoréw jadrowych zalicza rekordowy spadek, cho¢ niemieccy inzynierowie i politycy przescigaja sie
w zapewnieniach, ze Czarnobyl wtasciwie nie miat prawa sie wydarzy¢ i zawinita wyraznie zacofana
sowiecka technologia. Przez lata niemieccy inzynierowie i politycy nie przestawali powtarza¢, ze elek-
trownie jagdrowe sg bezpieczne i katastrofa jak ta w Czarnobylu w niemieckich warunkach jest zupetnie
nie do pomyslenia - jest to stanowisko koalicji Kanclerz Merkel wyrazone nie dawniej niz w sierpniu
2010 roku, niecaty rok przed woltg jakiej dokonata w nastepstwie Fukuszimy.

Jednak w 1986 roku wcigz aktualne pozostawato pytanie czym zastgpi¢ atom. Tymczasem od czasu
publikacji Energiewende w Niemczech niewiele sie pod tym wzgledem wydarzyto. Energia stoneczna
wcigz byta tak nieziemsko droga, ze wtasciwie korzystata z niej tylko NASA w przestrzeni kosmicznej.
Poza tym, wytwarzano jej skromne ilosci na obszarach bez dostepu do sieci. I o ile we wczesnych
latach 80. ubiegtego wieku energia wiatrowa rzeczywiscie bardzo dobrze wystartowata, a Kalifornia
juz wtedy czerpata jeden procent energii z wiatru, to zmiany polityki za administracji Reagana dopro-
wadzity do zapasci rynku. W péznych latach 80. juz tylko Dania znaczaco zwiekszata moce wiatrowe.
To witasnie dufscy producenci turbin byli gtéwnymi dostawcami sprzetu dla projektow kalifornijskich.

Petna kompensacja kosztow dla fotowoltaiki

W koiicu lat 80. lokalne przedsiebiorstwa energetyczne w trzech niemieckich miastach wpro-
wadzity co$ na ksztatt prototypu taryf gwarantowanych, czyli ,,petng kompensacje kosztow” dla
fotowoltaiki. Niewiele pdZniej zaowocowato to wprowadzeniem pierwszego systemu taryf gwa-
rantowanych na terenie catego kraju.

Nie tylko wspomniany juz Wolf von Fabeck poszukiwat nowych sposobdw zastgpienia energii jgdrowej
i, w coraz wiekszych stopniu, weglowej. W koficu i kwasne deszcze takze doczekaty sie nalezytej uwagi,
podobnie jak spowodowane przez cztowieka zmiany klimatyczne bedgce nastepstwem emisji wegla.
Kanclerz Helmut Kohl z Chrzescijafiskich Demokratéw méwit nawet w 1987 roku w Bundestagu o ,nie-
bezpieczefistwie drastycznej zmiany klimatu w nastepstwie efektu cieplarnianego”.

W koricu lat 80. von Fabeck utworzyt Stowarzyszenie Energii Stonecznej (SFV) i zdotat przekona¢ lokal-
ne przedsiebiorstwo energetyczne w rodzinnym Aachen, aby ptacito dwie marki niemieckie za kilowa-
togodzine energii pochodzacej z fotowoltaiki. Na pozytywny odzew przedsiebiorstwa wptynety oblicze-
nia wskazujace, ze i tak ptaci ono przynajmniej tyle samo za pokrycie zapotrzebowania szczytowego,
ktore fotowoltaika mogtaby przejaé. Ta idea - kompensacja za wyprodukowang energie wystarcza, by
pokry¢ koszty inwestycji - zyskata miano ,modelu Aachen”, cho¢ pomyst nawet nie narodzit sie w
Niemczech. W Aachen wzorowano sie na koncepcjach rozwijanych w dwéch szwajcarskich miastecz-
kach, a Kalifornia przyjeta podobne rozwigzania zwane Standard Offer Contracts juz na poczatku lat 80.

Na tym nie koniec, dwa inne niemieckie miasta - Freising i Hammelburg - wprowadzity program petnej
kompensacji kosztéw nawet nieco wczesniej niz Aachen, ale tak sie ztozyto, ze to wtasnie ten ostatni
przyciagnat najwiecej uwagi. Jednym z ojcéw sukcesu w Hammelburgu byt Hans-Josef Fell (Zieloni),
p6zniej wraz Socjaldemokratg Hermannem Scheerem gtdéwny architekt ustawy o Zzrédtach odnawial-
nych (EEG) z 2000 roku.

German Energy Transition energytransition.de 4 - Historia Energiewende

Zdjecie: EnergieAgentur. NRW

Licencja: CC-BY-2.0

60



Zanim to jednak nastapito, te mate i rozproszone po catym kraju sukcesy spowodowaty, ze w 1991 roku
stworzono w Niemczech pierwszy system taryf gwarantowanych. Autorstwo ustawy przypadto nietypo-
wej koalicji Zielonych i Chrzescijaniskich Demokratéw. W owym czasie obydwie partie byty gteboko po-
réznione (cho¢ od tego okresu klimat miedzy nimi znacznie sie poprawit), czego wyrazem byta postawa
CDU, ktére postawito jeden warunek: propozycja zostanie poddana pod gtosowanie nie jako wspélny
projekt Chrzescijariskich Demokratow i Zielonych, ale jako indywidualna inicjatywa tych pierwszych.

Legenda gtosi, ze niewiele brakowato, aby ta zaledwie dwustronicowa ustawa w ogéle nie zostata uchwa-
lona. Gtosowanie nad nig byto ostatnim punktem w porzadku obrad sesji parlamentarnej odbywanej w
1990 roku, i przeszta ona gtéwnie dlatego, ze CDU sadzito, ze kilka wiatrakéw nie zrobi nikomu krzywdy.

ETS: taryfy gwarantowane nie sg ,,pomocg panstwa”

W 2001 roku Europejski Trybunat Sprawiedliwosci orzekt, ze system taryf gwarantowanych nie
stanowi ,,pomocy paistwa” i tym samym nie mozna go postrzegac jako nielegalnej formy subwen-
cjonowania — zaczyna sie boom na OZE.

Przyjete prawo szybko doprowadzito do boomu, na ktérym szczegélnie skorzystata energetyka wia-
trowa. Wobec takiego rozwoju sytuacji sektor energii konwencjonalnej postanowit zakwestionowac
legalnosc przyjetej polityki. Europejski Komisarz ds. Konkurencji otwarcie stwierdzit, ze taryfy gwa-
rantowane sg nielegalnymi subwencjami, a mniej wiecej w tym samym czasie niemiecki dostawca
energii Preussenelektra (ktéry w 2000 roku potgczyt sie z Bayernwerk tworzac E.ON Energie) posta-
nowit zaskarzy¢ taryfy gwarantowane w sadzie. Sprawa trafita ostatecznie na wokande Europejskiego
Trybunatu Sprawiedliwosci, ktéry w 2001 roku orzekt, ze system taryf gwarantowanych nie stanowi
,pomocy paistwa”, wiec nie jest nielegalnym instrumentem wsparcia.

Jak stwierdzono w uzasadnieniu, pafistwa cztonkowskie UE mogg wymaga¢ od prywatnych firm energe-
tycznych, aby te dokonywaty zakupu energii odnawialnej ,po minimalnych cenach, ktére sg wyzsze od rze-
czywistej wartosci ekonomicznej tego typu elektrycznosci, oraz, po drugie, obcigzy¢ finansowym cigzarem
wynikajgcym z tego zobowigzania” konsumentéw, gdyz energia odnawialna jest ,korzystna dla ochrony
srodowiska” i ograniczania ,.emisji gazéw cieplarnianych, ktére naleza do gtéwnych przyczyn zmiany kli-
matycznej, a ktorej Pafstwa Cztonkowskie oraz Wspélnota Europejska zobowigzaty sie przeciwdziatac”.

W pewnym uproszczeniu mozna powiedziec, ze Trybunat orzekt, iz z taryf gwarantowanych moze ko-
rzystat kazdy, takze duze korporacje energetyczne, zatem nie dyskryminujg one zadnego z graczy ryn-
kowych i w konsekwencji nie naruszajg zasad konkurencji. Promuja one raczej konkretny typ energii
kosztem innych dla osiagniecia celéow stuzacych dobru wspélnemu i cieszgcych sie poparciem w catej
Europie. W szczegdlnosci nie sg one subwencjami, gdyz rzad nie wspiera finansowo zadnej konkretnej
firmy, za$ koszt taryf gwarantowanych przeniesiony jest na ptacacych stawki, a nie podatnikdw, nie jest
to zatem pozycja w budzecie federalnym.

Ustawa o odnawialnych zrodtach energii (EEG)

Niemiecka ustawa o odnawialnych Zrddtach energii gwarantuje petng kompensacje kosztow po-
krywajaca rzeczywisty koszt danej inwestycji biorac pod uwage jej rozmiar i zastosowang techno-
logie. Oferowane stawki gwarantowane s3 przez okres 20 lat poczawszy od roku instalacji i majg
na celu ochrone inwestycji. Nowe systemy otrzymuja jednak z roku na rok coraz nizsze stawki, co
ma wymusic na producentach obnizke cen.

Orzeczenie potwierdzajgce legalnos¢ ustawy o odnawialnych zrédtach energii z 2000 roku (patrz po-
przedni rozdziat 4 - F) przyszto w samg pore. Gtdwna réznica pomiedzy tym aktem a ustawg o systemie
taryf gwarantowanych z 1991 roku polegata na tym, ze taryfy przestaty by¢ obliczane od procenta
stawki detalicznej - ich wysokos¢ odtad zalezata od rzeczywistego kosztu danej inwestycji, a konkret-
nie rozmiaru projektu i zastosowanej w nim technologii (patrz takze Polityki w zakresie czystej energii:
Ustawa o odnawialnych zrédtach energii i system taryf gwarantowanych).

W 2004 roku, prawo dostosowano w sposdb pozwalajgcy na likwidacje programu 100 000 Dachéw Sto-
necznych wspierajacego fotowoltaike, ktéry polegat na oferowaniu bonusowej zaliczki na zakup paneli.
Odtad systemy paneli stonecznych zostaty w catosci objete systemem taryf gwarantowanych. W 2009
roku prawo ponownie znowelizowano, a od 2004 roku jego objetos¢ wzrosta trzykrotnie. W niemal dwie
dekady zaledwie dwustronicowa ustawa rozrosta sie do 51 stron.
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,»EEG blizej rynku”

EEG z roku 2009 byto pierwsza nowelizacja przeprowadzona przez wielkg koalicje Socjaldemokratéw
i Chrzescijanskich Demokratéw, a zatem bez udziatu Zielonych. Cho¢ utrzymano gtéwne zatozenia EEG
- taryfy gwarantowane i priorytet zielonej energii - niekt6rzy politycy SPD i CDU czuli, ze system musi
zostac w jakis sposéb zmieniony aby pchna¢ OZE ,blizej rynku”.

Gtéwne zmiany w nowelizacji EEG z 2009 roku odzwierciedlaty zatem przekonania jej autoréw o isto-
cie rynku. Na przyktad, producenci energii wiatrowej otrzymujg coraz wiecej zachet do rezygnacji z
taryf gwarantowanych i sprzedazy bezposrednio na gietdzie energii. Przewidziano takze ,bonus ryn-
kowy” za zwigzany z tym dodatkowy wysitek. Jednak ta opcja jest przewidziana jedynie w przypadku,
gdy okaze sie bardziej optacalna niz taryfy gwarantowane, wiec zasadniczo pozbawiona jest ryzyka
- niekoniecznie jest to co$ czego by sie mozna byto spodziewa¢ po polityce obiecujacej ,wiecej rynku”.
Tradycyjny niemiecki sektor ladowej energetyki wiatrowej w przewazajgcej czesci jest przeciwny tej
propozycji, gdyz powoduje ona, ze zyski sptywajg gtéwnie do duzych projektéw i niepotrzebnie podno-
si koszt transformacji energetycznej dla konsumentéw.

Tak docieramy do punktu, w ktérym znajdujemy sie dzisiaj.
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5 Perspektywy miedzynarodowe

Swoim Energiewende Niemcy podniosty poprzeczke dla tempa wdrazania polityk
energetycznych. Stawiajac na odnawialno$¢ Niemcy stworzyli ponad 380.000 no-
wych miejsc pracy, zbudowali najwiekszy sektor zielonych technologii na Swiecie i
zmniejszyli swojg zaleznos¢ od importu paliw kopalnych. Ale jak niemiecka transfor-
macje energetyczng postrzega sie za granica? Jak na Energiewende mogg skorzystac
inne kraje? Czy sg jakies inne najlepsze praktyki, ktérymi mozna sie positkowac przy
transformacji energetycznej?
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A- OZE w Potudniowej Afryce: potrzeba wizji rozwoju

W przeciwiefistwie do Niemiec, w Potudniowej Afryce wzgledy ekologiczne nie sa jeszcze kwestia ~ Emily Tyler, Niezalezna
uwzgledniana przy urnach. Jednak zwiekszanie dostepu do energii jest zadaniem priorytetowym.  ekonomistka zajmujgca sie
Czego przyktad niemiecki moze nauczy¢ kraj rozwijajacy sie? Jakie sg szanse na to, by Potudniowa tagodzeniem skutkéw zmiany
Afryka stata sie liderem afrykanskiego Energiewende? klimatu,pazdziernik 2012 roku

Niemieckie Energiewende, czyli ,Transformacja Energetyczna”, stawia kraj na drodze zmian w sposo-
bie produkcji i konsumpcji energii. W 2011 roku Niemcy produkowaty elektrycznos¢ mniej wiecej po
rowno z lignitu, czyli wegla brunatnego (25%), OZE (20%), wegla kamiennego (19%) i atomu (18%),
reszte uzupetniajac gazem ziemnym. Tymczasem celem Energiewende jest produkcja 80% elektrycz-
nosci ze zrodet odnawialnych do roku 2050. Moce jadrowe zostang catkowicie wygaszone do 2022
roku. Kraj przebyt dtuga droge, aby znalez¢ sie w miejscu, gdzie Energiewende staje sie mozliwe. Jest
to $wiadectwo politycznej ambicji, ktérej towarzyszy obarczone ryzykiem granie na technologiczny
przetom: ,To, w jakim miejscu chcemy sie znalez¢ nie podlega dyskusji, prawdziwe pytanie brzmi jak
sie tam dostac”, méwi Paul Hockenos, amerykafski ekspert energetyczny zyjacy w Niemczech.

Jaka jest szansa na to, ze podobna ,Transformacja Energetyczna” stanie sie udziatem Afryki Potudnio-
wej? W przeciwienstwie do silnie uprzemystowionych Niemiec, Potudniowa Afryka jest krajem roz-
wijajacym sie, kt6ry boryka sie z wysokim poziomem ubéstwa i nieréwnosci. Krajobraz energetyczny
kraju jest zdominowany przez wegiel. Dodatkowo bedzie on musiat zmierzy¢ sie ze rosngcym zapo-
trzebowaniem na energie, ktére wedtug prognoz wzrodnie czterokrotnie w przeciggu dwudziestu lat. W
dniu dzisiejszym, udziat OZE w catkowitej produkcji elektrycznosci wynosi mniej niz jeden procent i
wedle planéw w roku 2030 ma wzrosna¢ tylko do dziewie¢ procent. Lecz co byé moze najistotniejsze,
nie widac jasnych sygnatéw, ze dziatania rzadu przestang ograniczac sie do retorycznego pustostowia
i zaczng na powaznie uwzgledniaé OZE w polityce energetycznej i gospodarczej. Ostatnie wydarzenia
wskazujg jednak na kierunek wrecz odwrotny. Odpowiedzig na rosngcy popyt ma byé nowa flota elek-
trowni jadrowych. Ostateczne decyzje w tym wzgledzie majg zapas¢ wraz z koiicem roku.

Z perspektywy Potudniowej Afryki wyrézni¢ mozna kilka sktadnikéw, ktére wydajg sie by¢ kluczowe
dla wpisania Energiewende w polityke Niemiec. Po pierwsze, zagadnienia srodowiskowe sg kwestiag
uwzgledniang przy urnach, obywatelom lezy na sercu pochodzenie ich energii. Co wiecej, wielu Niem-
cow chce i moze wspiera¢ OZE w formie optaty taryfowej. Ponadto, Energiewende cieszy sie poparciem
catego politycznego spektrum, wiec cykle wyborcze nie zagroza ciggtosci jego realizacji. Po drugie, na
poparcie Energiewende mozna przywota¢ ekonomiczne argumenty. Kraj ma nowoczesng baze produk-
cyjna, zdolng odpowiedziet na silny bodziec dla rozwoju i dyfuzji innowacyjnych technologii odnawial-
nych. Dzieki temu tworzone sg miejsca pracy i powstaje szansa na globalng dominacje w tym perspek-
tywicznym sektorze. Po trzecie, poza lignitem, Niemcy wiekszo$¢ swoich paliw kopalnych importuja,
co wzmacnia uzasadnienie ekonomiczne dla rodzimej produkcji pochodzacej ze zrédet odnawialnych.

Z pozoru moze sie wydawac, ze Potudniowa Afryka nie posiada jeszcze tych sktadnikéw i w konsekwen-
cji nie wejdzie w najblizszej przysztosci na droge Transformacji Energetycznej. Jednakze rozwazenie
sytuacji w tych trzech kategoriach moze rzuci¢ $wiatto na dziatania, ktére mogg da¢ impuls zmianom.
Poniewaz w Afryce Potudniowej w przyjetych strategiach i politycznych kregach rozwéj faworyzowany
jest kosztem srodowiska, niezbedne polityczne i obywatelskie wsparcie dla , Transformacji Energetycz-
nej” musiatoby zostat zorganizowane poprzez ukazanie go przede wszystkim w Swietle potrzeb roz-
wojowych. Nalezatoby poruszy¢ kwestie zwigzane z rosngcymi cenami Energii elektrycznej na Swiecie,
szansami rozwoju dla obszaréw wiejskich dzieki decentralizacji dostaw energii, a takze kosztami i
korupcija jakie niesie ze sobg atom. Wszystkie te argumenty moga stac sie podstawa catkiem przekonu-
jacej wizji rozwoju. Nie nalezy tez zapomina¢ o argumentach ekonomicznych. Te muszg skupi¢ sie na
potencjale drzemigcym w rozwoju technologii odnawialnych. Waznym czynnikiem moze by¢ tu domi-
nujaca pozycja przemystowa kraju, ktéra warto wykorzystaé w celu wyspecjalizowania sie w masowej
adaptacji i instalacji nieskomplikowanych technologii odnawialnych zdolnych zmniejszyé poziom ubé-
stwa energetycznego na kontynencie. Potudniowa Afryka ma takze bogate zasoby solarne, bez ktdrych
Niemcy sobie mimo wszystko poradzity. Dla kraju bytoby to silnym argumentem za produkcjg energii
ze stofica. Wszystkie razem, czynniki te mogg pozwoli¢ na wypracowanie wystarczajacej przewagi kon-
kurencyjnej kraju pozwalajgcej na zajecie pozycji lidera w tej technologicznej niszy.

Bez roztoczenia wizji rozwoju oraz ekonomicznych korzysci wydaje sie mato prawdopodobne, aby po-
lityczni liderzy w Potudniowej Afryki rozwazyli plan rozmachem przypominajacy niemieckie Energie-
wende, nie wspominajac o jego promocji. W obecnej rzeczywistosci instytucjonalnej, strategicznej i re-
gulacyjnej sektora energetycznego w Afryce Potudniowej, przejscie na OZE wydaje sie by¢ niemozliwe.
Jednakze niemieckie doSwiadczenia przekonuja, ze przy politycznej woli i zaangazowaniu obywateli
perspektywa podobnej ‘Transformacji Energetycznej’ nie wydaje sie by¢ tak odlegta.
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B - Filipiny wcigz maja duzy potencjat rozwoju OZE

Filipiny wczesnie porzucity sny o atomie zwracajgc swe nadzieje w kierunku energii odnawialnej.  Pedro H. Maniego, Jr., Prezes

Zapotrzebowanie na energie stale rosnie, a Filipiny s3 w stanie je zaspokoi¢ za posrednictwem Krajowej Rady Energii

energii ze Zrodet odnawialnych. W jaki sposob niemiecki sukces zaszczepic takze na Filipinach? Odnawialnej, Filipiny
pazdziernik 2012 roku

Udany zwrot Swiatowej potegi gospodarczej jaka sg Niemcy w strone energii odnawialnej potwierdza,

ze postawienie na OZE jest nie tylko mozliwe, ale i na wskro$ praktyczne. W szczegélnosci dla Filipin,

ktére pobtogostawione zostaty obfitymi zasobami stonecznymi, wiatrowymi, wodnymi, ptywowymi i

biomasa. Zwazywszy na ogblnoswiatowe nawotywanie do ztagodzenia zmian klimatu poprzez redukcje

emisji gazéw cieplarnianych, postawienie na OZE wydaje sie by¢ dla Filipin jedynym wyjsciem.

W nastepstwie pokojowej Rewolucji rézaficowej z 1968 roku Filipiny zdecydowaty, ze nowo wybudo-
wana elektrownia jadrowa w Bataanie nie zostanie wtgczona do eksploatacji. Pomimo czestych przerw
w dostawach energii jakie nawiedzity kraj w pdznych latach 80. i na poczatku lat 90. ubiegtego wieku,
elektrownia jgdrowa nigdy nie podjeta produkcji. Aby zazegna¢ kryzys, rzad zaczat przyznawaé nie-
zaleznym producentom energii licencje z klauzulami take-or-pay. Oznaczaty one, ze przedsiebiorstwa
energetyczne musiaty ptaci¢ za energie odnawialng nawet wéwczas, gdy nie zostata ona skonsumo-
wana. Jako ze zatwierdzone stawki byty duzo wyzsze niz optaty za produkcje naliczane przez Pan-
stwowg Korporacje Energetyczna, Filipiny czesto przywotywano w kontek$cie najwyzszych stawek za
elektrycznosc jakie ptacito sie wowczas w Azji Potudniowo-Wschodniej.

Podobny kryzys energetyczny grozi nam w przeciggu nastepnych kilku lat. Margines pomiedzy zapo-
trzebowaniem szczytowym a gwarantowanymi mocami wytwdérczymi wcigz pozostaje bardzo cienki.
Tylko w tym roku Mindanao doswiadczato niemal catodziennych przerw w dostawach energii, za$ Lu-
zon i Visayas cierpig z powodu ich nieregularnosci. Aby zwiekszy¢ moc podstawowa, Departament
Energii zatwierdzit budowe i/lub rozbudowe 11 elektrowni weglowych. Niektére sektory jako rozwia-
zanie problemu wskazaty powrét do idei eksploatacji elektrowni jagdrowej w Bataanie. Obecna admi-
nistracja twierdzi, ze wymagane do tego bytyby dtugie i kompleksowe badania, pozostawiajac tym
samym ostateczng decyzje swoim nastepcom.

Niestety uchwalenie w 2008 roku ustawy o odnawialnych zrédtach energii jak dotad nie pobudzito wzrostu
sektora OZE. Ustawa nie byta w stanie powstrzymac gwattownego spadku udziatu OZE w miksie energetycz-
nym kraju, ktéry w 2009 roku wynosit 32,6 procent, by w roku 2010 spas¢ do 26,3 procent. Tymczasem
generacja z paliw kopalnych odpowiednio wzrosta, z 67,4 procent do 73,7 procent. Jesli w nadchodzacych
latach nie bedzie sie realizowac nowych projektéw odnawialnych, dzisiejsza tendencja spadkowa tylko sie
umocni. Jednak w poréwnaniu do sasiadéw i wiekszosci krajow Filipiny wcigz czerpig znaczne ilosci ener-
gii ze zrodet odnawialnych (w 2010 roku byto to 38,9 procent konsumpcji energii pierwotnej). Ale w tym
samym czasie Filipiny nie mogg ustawa¢ w wysitkach na rzecz dalszego zastepowania wegla energig odna-
wialng. Gdyby dano im wybdr, spétki energetyczne budowatyby raczej duze elektrownie weglowe niz mate
projekty OZE o takiej samej catkowitej mocy zainstalowanej. T polityke podpierajg argumentem, iz czas i
naktad pracy jaki potrzebny jest do wybudowania elektrowni weglowej o mocy 300 MW jest poréwnywalny
z zainstalowaniem 1 MW energii odnawialnej. Nie mozemy jednak traci¢ z pola widzenia jasno zdefinio-
wanej polityki i celéow wyznaczonych przez ustawe o odnawialnych Zrédtach energii: samowystarczalnosg,
zréwnowazony rozwdj energetyki, ograniczanie zaleznosci od paliw kopalnych i redukcja szkodliwych
emisji. Krajowy Program Rozwoju Energii Odnawialnej wyznaczyt cel potrojenia mocy zainstalowanych
OZE z 5 438 MW w 2010 roku do 15 304 MW w roku 2030. Z kolei Plan Rozwoju Energetycznego zaktada
podwojenie catkowitej mocy zainstalowanej z 16 359 MW w 2010 roku do 32 909 MW roku 2030. W opar-
ciu o te dwa cele, udziat OZE w miksie energetycznym kraju wzrosnie do 46,5 procent do roku 2030. Jesli
odpowiedzialne agencje beda konsekwentnie realizowa¢ zatozenia wynikajgce z ustaw energetycznych i
srodowiskowych, zwiekszenie udziatu OZE do 80 procent w potowie stulecia jest jak najbardziej osiggalne.

Niemieckie Energiewende uzmystowito nam, ze skuteczne wdrazanie przyjetego prawa sowicie sie optaca.
Niemcy zdotaty przeszto potroi¢ udziat OZE w bilansie energetycznym - z 6,3 procent procent w 2 000 roku
do ponad 20% w roku 2011. Udana transformacja zaowocowata dla Niemiec wieloma korzy$ciami: zmniej-
szeniem zaleznosci od paliw kopalnych i atomu, nizszymi emisjami gazéw cieplarnianych, wiodgca pozycja
producenta technologii wiatrowych i stonecznych oraz gigantycznym wzrostem inwestycji i zatrudnienia.

Transformacja w kierunku energii odnawialnej nie musi by¢ tylko domeng krajéw bogatych. W latach
70. ubiegtego wieku Filipiny postanowity eksploatowa¢ swoje ztoza geotermalne. Produkcja energii z
paliw kopalnych jak wegiel i ropa byta w owym czasie znacznie tansza, jednak Filipiny postanowity
zminimalizowa¢ swojg zalezno$¢ od fluktuacji cen paliw na rynku Swiatowym. Postawienie na Zrodta
geotermalne niezwykle sie krajowi optacito. Koszt kWh energii geotermalnej jest nie tylko staty, ale tez
znacznie nizszy niz cena wegla i ropy. Filipiny sg uznanym liderem w obszarze produkcji i technologii
energii geotermalnej, w tym wzgledzie ustepujac jedynie Stanom Zjednoczonym.
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W perspektywie dtugookresowej, energia stoneczna moze uniezalezni¢ Filipiny od importu paliw i
potozy¢ podwaliny pod rzeczywistg niezalezno$¢ energetyczng kraju. Perspektywy rozwoju energii
stonecznej kraju sa, jakzeby inaczej, Swietlane. Jesli dysponujgce ograniczonymi zasobami Niemcy
potrafity uczyni¢ ze storica swéj atut to tym bardziej powinno udac sie to Filipinom. Przy jednych z
najwyzszych stawek za elektrycznos¢ na Swiecie, parytet sieci mozna osiggnaé w przeciagu dwéch
lub trzech lat. Dodatkowo, Komisja Regulacyjna Rynku Energii ma niebawem ostatecznie zatwierdzi¢
i w przeciggu roku wdrozy¢ system taryf gwarantowanych, czyli mechanizmy dla rozliczen netto (net
metering) i otwarcia dostepu do sieci. Potencjat drzemigcy w rozwoju energii stonecznej na Filipinach
ograniczajg jedynie koszty oraz cena za kWh w poréwnaniu do innych technologii.

C- Niemcy wpierajg rozwdj OZE w regionach - Czy Czechy p6jda tg drogg?

Czeska polityka energetyczna wciaz skupia sie gtownie wokét wegla i atomu, cho¢ w spoteczeii-  Martin Sedldk,
stwie daje sie wyczu¢ wyrazne poparcie dla OZE. Niemieckie wygaszanie elektrowni jadrowych i Dyrektor Wykonawczy Sojuszu na

rozw6j OZE moze stanowic wzor dla czeskiego sektora energetycznego. W jaki sposob niemieckie  rzecz Niezaleznosci Energetycznej
Energiewende moze inspirowac czeskich sasiadéw? pazdziernik 2012 roku

Czyste Zrédta energii ograniczajg niemiecka zaleznos¢ od paliw kopalnych i energii jagdrowej oraz two-
rzg nowe miejsca pracy. OZE majg znaczny wktad w podtrzymanie poziomu zatrudnienia w okresie
recesji i przyczyniaja sie do budowania ich niezaleznosci energetycznej w Europie. Wtasnie dla tych
powodéw Czechy powinny doktadniej przyjrzec sie krzywej wzrostu czystej energii w Niemczech.

Racjonalna droga naprzéd

Wsparcie dla OZE w Niemczech od lat 90. utrzymuje sie na statym poziomie. Niemieccy politycy nie
tylko rozwazajg dalsze instalowanie mocy wiatrowych, stonecznych i biomasy, ale zamierzajg takze
zmodernizowac energetyczny system przesytowy aby uczyni¢ zielong energie tatwiej dostepng dla
konsumentdw. Na temat zmian cen zakupu energii przy okragtym stole dyskutuja producenci zielonej
energii, politycy, przedstawiciele regiondw i konsumenci. W Niemczech zdaje sie to by¢ standardowa
procedurg i Czechy mogtyhy skorzysta¢ z tych wzorcéw.

Jedna z gtdwnych zalet niemieckiego systemu wsparcia dla OZE jest powolne obnizanie wysoko3ci statych
doptat wraz ze spadkiem kosztéw inwestycji, a takze mozliwos¢ wyboru réznych kategorii cenowych, co
motywuje nawet matych konsumentéw energii do angazowania sie w dzieto przeksztatcania przemystu
energetycznego.

Innym waznym elementem niemieckiego ,Energiewende” jest zmiana struktury wtasnosciowej sekto-
ra w kierunku wiekszego w niej udziatu lokalnych spotecznosci. Dynamiczny rozwéj zielonych Zrédet
energii powoduje, ze produkcja elektrycznosci odbywa sie blizej konsumentéw. W duzej mierze te
odnawialne elektrownie nalezg do gospodarstw domowych, rolnikéw i drobnych przedsiebiorcéw, mie-
dzynarodowe spétki raczej rzadko sie angazujg w tego typu przedsiewziecia.

Poprzez umacnianie pozycji OZE, panstwo jest w stanie uwolni¢ wszystkie sektory gospodarki od
wegla i atomu.

Réwnolegle ze wsparciem dla zielonych Zzrédet energii Niemcy ktadg nacisk na efektywnos¢ energe-
tyczna. Czechy sa jednym z krajow, ktére mogtyby czerpac inspiracje z niemieckiego modelu, w ktérym
od 2013 roku na modernizacje budynkéw przeznaczac sie bedzie wptywy ze sprzedazy pozwolef emi-
syjnych. Niemcy stopniowo remontujg i izolujg miliony domdw, ktérych mieszkancy ptacg dzi$ niebo-
tyczne rachunki za ciepto i elektrycznos¢.

Czeska droga wstecz

Czeski sektor energetyczny pozostaje pod przemoznym wptywem spétki energetycznej CEZ. Dzieki
aktywnemu wsparciu poprzednich rzadéw ta kontrolowana przez pafnstwo spdtka zyskata dominuja-
cg pozycje na rynku. Nie pozostaje to bez wptywu na krajowg polityke energetyczng, ktéra zaktada
dalsze wsparcie dla wegla i atomu, stawia bariery dla rozwoju OZE i zawiera niesp6jng strategie w
zakresie oszczednosci energetycznej.

Czysta energia miata w Czechach swéj moment w 2005 roku kiedy parlament uchwalit inspirowane
niemieckimi rozwigzaniami prawo wspierajace rozwéj energii odnawialnej. Dzieki temu wsparciu ru-
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szyta produkcja energii wiatrowej, biomasy, a z czasem takze energii stonecznej, ktdra dzi§ pokrywa
dziesie¢ procent czeskiej konsumpcji energii.

Jednak energia stoneczna znalazta sie w pewnym momencie w ogniu kontrowersji. W 2010 roku, kiedy
ceny fotowoltaiki poszybowaty gwattownie w dét, prawodawcy nie zdotali na czas obnizy¢ wysokosci
wsparcia. Sytuacje wykorzystato CEZ, ktére przeprowadzito silnie negatywna kampanie przeciwko OZE
oskarzajac je o zawyzanie cen energii. W rzeczywistosci zielona energia ksztattuje koficowg cene elek-
trycznosci tylko w dziesieciu procentach, podczas gdy inne jej state sktadniki (jak optata dystrybucyj-
na) stanowig az 35 procent. To doswiadczenie jednak odcisneto sie na percepcji niemieckiej decyzji o
wyjsciu z atomu, do ktérej Czesi zaczeli sie odnosic z nieufnoscia.

Rzadzacy dzi§ prawicowy gahinet Petra Neasa opracowuje plan energetyczny zaktadajacy zwiekszenie
segmentu jadrowego z 35 procent do 50 procent, w tym samym czasie pozwalajac na wzrost OZE jedynie
do 15 czy 20 procent. Tym samym Czechy mogg znalez¢ sie w technologicznej prozni. Jesli CEZ wybuduje
nowe reaktory w Temelinie, wejdg one do eksploatacji okoto roku 2025 roku, a wéwczas energia wiatrowa
i stoneczna bedzie juz znacznie bardziej atrakcyjna ekonomicznie niz elektrycznos¢ z nowych elektrowni
jadrowych. W dtuzszej perspektywie, czyste Zrédta energii mogtyby pokry¢ do dwdch trzecich dzisiejszego
zapotrzebowania na elektrycznos¢, a sg to szacunki bardzo ostrozne. Nie nalezy zapomina¢ takze o obie-
cujacych perspektywach obnizenia zapotrzebowania na energie jakie rysujg sie w zwigzku z modernizacja
budynkéw i zastosowaniem izolacji termicznej oraz bardziej wydajnych systeméw grzewczych.

Czy Czechom brakuje wizji?

Czechy mogtyby znalez¢ takze inspiracje w dobrze obmyslonej strategii realizacji celéw dtugotermino-
wych. Wizja niemieckiego rzadu ugruntowana jest w licznych analizach i kalkulacjach. Tymczasem w
Czechach zréwnowazone dtugoterminowe polityki gospodarcze rozwijane sg tylko przez niepowigzane
z rzadem think tanki. Oficjalna polityka energetyczna zaktada instalowanie duzych mocy konwencjo-
nalnych. Ale eksploatacja OZE czy zwiekszenie efektywnosci energetycznej mogg dostarczy¢ impulsu
tak potrzebnego rodzimemu przemystowi (kt6ry konsumuje duzo wiecej energii niz kraje bytej piet-
nastki), ograniczy¢ konsumpcje paliw kopalnych i zredukowat negatywne skutki dla ludzkiego zdrowia
i Srodowiska. Poza tym Czechy wtasciwie nie potrzebujg wiecej energii jadrowej. W dniu dzisiejszym
eksportujemy do 17 TWh elektrycznosci, co przekracza roczng produkcje reaktoréw w Temelinie.

Jest jednak Swiatetko w tunelu. Za posrednictwem agencji badan rynkowych SC&C, Sojusz na rzecz
Niezaleznosci Energetycznej zapytat ludzi jakiej energii chcg. Przewazajgca wiekszosé widziataby wie-
cej paneli stonecznych na dachach, matych elektrowni wodnych oraz biocieptowni, uzupetnionymi o
farmy wiatrowe i stacje biopaliw. Spoteczefistwo popiera stopniowe wytgczanie elektrowni weglowych
oraz restrykcje w zakresie wydobycia wegla i uranu. Przyszto$¢ zalezy w przewazajacej mierze od de-
terminacji, jaka czescy politycy wykaza wobec uwolnienia sie spod wptywu CEZ, a takze ich zdolnosci
do czerpania nauki i inspiracji z niemieckich doswiadczen. Nowa (czysta) rewolucja przemystowa pod
przewodnictwem Niemiec juz sie zaczeta.

D - Sukces niemieckiego sektora energii stonecznej - inspiracja dla Jordanii

Jordaiski klimat pozwala z optymizmem myslec o czerpaniu energii z rodzimych Zrédet odnawial-  Batir Wardam, koordynator
nych. Doskonate warunki stoneczne i przyzwoity potencjat wiatrowy powinny zapewni¢ krajowi trzeciego krajowego komunikatu
dostawy zielonej energii. Kraj jednak planuje zaangazowac sie w energetyke jadrowa. W dyskusji  Jjordanii do ONZ w sprawie

o niskoweglowej przysztosci, niemiecka transformacja energetyczna przypomina Jordainczykom o zmian klimatu, publikuje na

ich wtasnym konflikcie miedzy energig odnawialng a energetyka jadrowa. tematy Srodowiskowe.

Globalny kryzys energetyczny z 2007 roku, spowodowany wzrostem cen ropy, mocno odbit sie na kon-
dycji krajéw uzaleznionych od importu tego surowca. Jordania jest jednym z krajéw, ktére kryzys do-
tknat najmocniej.

Geopolityczne przeszkody
Jordania importuje 96 procent swojej energii. Jej zakup pochtania okoto 20 procent PKB, co daje sie we
znaki budzetowi panstwa, ktory i tak silnie obcigzony jest wydatkami na biezgcg dziatalnos¢ i wyptatami

licznych subsydiéw. Co wiecej, Jordania musi liczy¢ sie z niepewnoscig w obszarze dostaw energii: przed
Arabska Wiosng 80 procent energii elektrycznej kraju pochodzito z gazu ziemnego importowanego z Egiptu.
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4 lutego 2011 roku, w apogeum rewolucji w Egipcie, na pétwyspie Synaj doszto do eksplozji gazocia-
gu dostarczajgcego gaz dla Jordanii i Izraela. Dostawy ustaty i Jordania zmuszona zostata wytwarzac
energie z oleju opatowego, co dla pafistwa oznaczato dodatkowy koszt w wysokosci 2,2 milionéw dola-
réw dziennie. Od tego czasu gazociag wysadzano jeszcze 15 razy, niweczac nadzieje Jordanii na state
dostawy gazu ziemnego. Aby zaspokoi¢ powstate braki, kraj siegnat po rezerwy oleju napedowego i
mazutu. W listopadzie 2012 roku, rzad podniést ceny paliwa i propanu dla gospodarstw domowych, co
wywotato fale protestéw w catym kraju. Umowa z MFW podpisana niedawno przez Jordanie przewidy-
wata podniesienie cen elektrycznosci z koicem 2013 roku.

Z politycznego punktu widzenia sytuacja wydaje sie by¢ klarowna: Jordania pilnie potrzebuje rodzimych
zrodet energii. Oczywistym rozwigzaniem jest postawienie na rozw6j energii odnawialnych, w szczegél-
nosci energetyki stonecznej. Obecne plany zaktadaja, ze do roku 2020 Jordania czerpa¢ bedzie dzieisie¢
procent energii ze zrédet odnawialnych. Aby zrealizowac ten cel, kraj wdraza plan zaktadajacy zainsta-
lowanie 600 MW energii wiatrowej i 600 MW energii stonecznej. Wedtug szacunkdw sporzadzonych w
2007 roku, inwestycje te kosztowa¢ bedg miedzy 1,4 a 2,1 miliarda dolaréw. Badania wykazaty jednak,
ze Jordania dysponuje w tym zakresie znacznie wiekszym potencjatem i mogtaby sprzedawac elektrycz-
no$¢ do pozostatych krajéw regionu, stajac sie eksporterem energii odnawialnej netto.

Wptyw lobby atomowego

Niestety, te Srodowiskowe korzysci i gospodarczy potencjat mogg zosta¢ zmarnowane w obliczu silnych
wptywéw lobby atomowego, ktére zdotato zmarginalizowaé zwolennikéw energii odnawialnych i spozy-
cjonowat swéj projekt jako priorytetowy. Nie baczac na zagrozenia dla Srodowiska naturalnego i zdrowia
mieszkaficéw, Jordania planuje wytozy¢ 7 miliardéw dolaréw na budowe elektrowni atomowej o mocy 1 GW.

Jordariskie spoteczenstwo prowadzi od kilku lat spér czy energia atomowa stanowi¢ moze bezpieczng
alternatywe dla OZE. Rozwazajgc mozliwe kierunki polityki energetycznej uczestnicy debaty zasta-
nawiajg sie, czy kraj powinien realizowa¢ program jadrowy czy tez raczej inwestowa¢ w energie sto-
neczng. Arabska Wiosna przyniosta wieksze polityczne otwarcie i mobilizacje spoteczna, podnoszac
poziom debaty i prowokujgc pytania o zasadno$¢, mozliwos¢, a nawet spéjnos¢ programu jadrowego,
ktory przedstawia sie jako wiarygodng alternatywe dla zrédet odnawialnych.

Przyktad ptynie z Niemiec

Przyktad Niemiec, stopniowo odchodzacych od atomu na rzecz zréwnowazonej alternatywy, byt szero-
ko przywotywany przez prawodawcéw, politykow, aktywistéw, dziennikarzy i naukowcdéw sprzeciwia-
jacych sie jordahskiemu programowi jagdrowemu. Energiewende byto dyskutowane podczas szeregu
imprez promujacych transformacje energetyczng, niemieckie doswiadczenia prezentowano takze w
ramach akcji rozbudzajacych swiadomos¢ spoteczng wobec probleméw energetyki.

W wewnetrznej notatce sporzadzonej przez parlamentarng komisje ds. energetyki, Energiewende przy-
wotane zostato jako gtéwny przyktad globalnego trendu odchodzenia od energii atomowej na rzecz
bardziej zréwnowazonej alternatywy. Wielu publicystéw i aktywistéw wskazywato, ze Niemcy zdotaty
urzeczywistni¢ wizje bezpiecznych i zréwnowazonych dostaw energii. W $lady Niemiec mogtaby pdjsc
takze Jordania, bedaca przeciez krajem duzo bardziej przyjaznym dla energii stonecznej dzieki korzyst-
niejszemu klimatowi i wiekszej ilosci stonecznych dni. Odbytoby sie to takze duzo mniejszym kosztem,
gdyz na przestrzeni ostatniego dziesieciolecia cena technologii odna

E - Transatlantycka lekcja: wola polityczna jest wazniejsza od
posiadanych zasobow

Przed 30 laty niemieccy eksperci od energetyki z ciekawoscia przygladali sie boomowi, jaki ener-  Christopher Flavin, Honorowy
gie odnawialne przezywaty wéwczas w Stanach Zjednoczonych. Dzi$ role sie odwrécity. Niemiec-  Przewodniczqcy Worldwatch
kie Energiewende zaczeto sie skromnie, ale z czasem zyskato polityczny i gospodarczy rozmach,  Institute; luty 2013 roku
ktory przektada sie dzi$ na technologiczne innowacje. W jaki sposdb kraj o warunkach stonecz-

nych Alaski stat sie Swiatowym liderem sektora, ktory rocznie przycigga kapitat w wysokosci 250

miliardow dolaréw?

W potowie lat 80. ubiegtego wieku miatem niekiedy okazje gosci¢ w Waszyngtonie niemieckich eksper-
téw od energetyki, ktérzy z ciekawoscig przygladali sie boomowi, jaki energie odnawialne przezywaty
woéwczas w Stanach Zjednoczonych. Gdy objasniatem im podstawy polityki, ktéra umozliwita boom
na energig wiatrowa, stoneczng i inne odnawialne Zrédta energii, moi niemieccy gosci mogli tylko ze
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smutkiem spuscic¢ gtowe. Co$ takiego, zapewniali mnie, nigdy nie mogtoby sie zdarzy¢ w Niemczech:
krajowe prawo energetyczne jako jedne z niewielu przetrwato w niezmienionym ksztatcie od lat 30., a
polityczna i gospodarcza elita kraju pozostaje wierna idei energii jadrowej.

W trzydziesci lat, jak wida¢, wiele moze sie zmieni¢. Amerykanski sektor energii odnawialnej zapadt
sie w na fali bankructw pod koniec lat 80., a Niemcy staty sie niekwestionowanym liderem zielonych
technologii i gospodarki opartej na nowych Zrédtach energii. Dzi$ sg jedyng gospodarka, gdzie ston-
ce, wiatr i biomasa zapewniajg znaczng czes¢ energii elektrycznej i ciepta, i to mimo zmniejszonego
zuzycia energii w nastepstwie znacznych inwestycji w efektywno$¢ energetyczna. Jesli uwzglednimy
energie wodng i biomase, 27 procent niemieckiej elektrycznosci pochodzi dzi$ ze Zzr6det odnawialnych
— przy 18 procentach dostarczanych przez energie atomowa.

Demokratyzacja sektora energetycznego
Transformacja niemieckiego systemu energetycznego zaczeta sie w 1990 roku wraz z przyjeciem (przez

rzad Chrzescijanskich Demokratéw) nowego prawa zapewniajgcego dostep do sieci i sprawiedliwe
ceny dla producentéw energii odnawialnej. Prawo to, przyjete w wyniku naciskéw bawarskich rolnikdw

chcacych sprzedawac energie wodna przedsiebiorstwom energetycznym, nazwano ,taryfami gwaran-
towanymi” (w oryginale ,Einspeisegesetz”). W przeciaggu kilku lat spowodowaty one przetamanie mo-
nopolu krajowych dostawcéw energii, wyzwolenie bezprecedensowej fali przedsiebiorczosci, niespo-

tykang skale obywatelskich inwestycji, a takze decyzje dziesigtek lokalnych spotecznosci o produkcji
swojej wtasnej elektrycznosci.

Na przestrzeni ostatnich dwudziestu lat zmiany te przybieraty na sile, w poczatkowym okresie najwiek-

szy wzrost notowat sektor wiatrowy, za$ od 2010 roku prym wiedzie fotowoltaika. W tym czasie liczba
niemieckich ,.elektrowni” wzrosta od kilkuset do kilkuset tysiecy — jest to przyrost rzedu tysigca procent.

Jesli istniata mozliwo$¢ spowolnienia transformacji energetycznej to wyparowata ona 11 marca 2011

roku wraz z eksplozjg dwdch reaktoréw jgdrowych w Japonii. W kolejnych dniach niemieckie spote-
czefistwo z przerazeniem $ledzito doniesienia ze wschodniej Japonii, nad ktérg zawista grozba opa-

déw radioaktywnych. Nie informujac o swojej decyzji europejskich sgsiaddw, kanclerz Angela Merkel
w przeciggu doby zamkneta bez odwotania 8 z 17 krajowych reaktoréw jadrowych. (Jej bezczynnosé
mogtaby sprowokowa¢ w najblizszych dniach uliczne protesty milionéw niemieckich obywateli). Trzy
miesigce p6zniej, niemiecki parlament cofnat decyzje op6zniajaca wygaszenie reaktordw jadrowych,

podjetg zaledwie pie¢ miesiecy przed katastrofg w Fukuszimie. W zamian zdecydowano o przyspiesze-

niu dziatan na rzecz podniesienia efektywnosci energetycznej i rozwoju energii odnawialnych.

Nowa scenariusz po raz pierwszy poparty zostat przez wszystkie sity polityczne Niemiec: do roku 2022

wszystkie elektrownie atomowe majg zostat zamkniete i zastgpione Zrodtami odnawialnymi. Podkre-

$lajac doniosto$¢ podijetej decyzji, niemiecki rzad po raz pierwszy zdecydowat sie da¢ nowg nazwe

swojej strategii energetycznej. Jest to nazwa bogata w historyczne konteksty, gdyz Energiewende (ttu-

maczona na polski jako ,transformacja energetyczna”) sktada sie ze stowa ,Wende”, ktére w Niemczech
oznacza transformacje, jaka dokonata sie w latach 90. wraz z ponownym zjednoczeniem Niemiec i
upadkiem Muru Berlifiskiego.

Przestrzei dla innowacji

W jaki sposdb kraj o warunkach stonecznych Alaski i drugorzednych warunkach wiatrowych (w poréw-

naniu chotby do Stanéw Zjednoczonych) stat sie Swiatowym liderem sektora przyciagajgcego rocznie
kapitat o wartosci 250 miliardéw dolarow?

Sity stojgce za niemieckim Energiewende w pewnym sensie nietrudno poja¢. Kraj dysponuje silng baza
technologiczng zaréwno w obszarze nauk podstawowych, jak i nowoczesnej inzynierii mechani
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F- Energiewende — wzorzec dla w Japonii?

Podobnie jak spoteczeristwo w Niemczech, obywatele Japonii popierajg zamkniecie reaktoréw ja-  Kimiko Hirata, Dyrektorka
drowych i przejscie na energie odnawialne. Jednak nowy rzad pozostaje przywigzany do energety-  Kiko Network

ki jadrowej. Rézni to Japonie od Niemiec, ktére zdecydowaty o odejsciu od atomu na rzecz Zrédet

odnawialnych. W jaki sposéb niemieckie doswiadczenia moga poméc ruszyc z miejsca japofiskiej

transformacji energetycznej?

Japonczycy juz od ponad dziesieciu lat z uwaga $ledzg rozwéj niemieckiego sektora energii odnawial-
nych. Wielu obywateli postrzega Niemcy jako Swiatowego lidera zielonych technologii. W marcu 2011
roku btyskawiczna reakcja Niemiec na katastrofe w Fukuszimie raz jeszcze spowodowata, ze kraj zna-
lazt sie w centrum uwagi japofiskich medidw.

Japonskie dyskusje nad Energiewende

Stabilny i szybki wzrost udziatu OZE lezy w szczegdlnym interesie Japonii. Przekonanie to podziela wielu
japonskich decydentéw i ekspertdw, ktérzy chcieliby aby Japonia podazyta drogg przetarta przez Niemcy.

W lipcu 2012 roku Japonia wprowadzita taryfy gwarantowane wzorowane na rozwigzaniach niemieckich.
W dziesiecioleciu poprzedzajgcym wprowadzenie taryf drobiazgowo studiowano i dyskutowano korek-
ty i efekty polityki, jak chocby ich potencjat tworzenia miejsc pracy czy przyczynianie sie do spadku
kosztéw OZE. Wskazywano takze na potencjalnie negatywne skutki wprowadzenia taryf, na przyktad
nadmierne obcigzenia finansowe czy rozdawane lekka rekg zwolnienia przemystu z doptat. Niedawne
obnizenie wysokosci wsparcia dla fotowoltaiki w Niemczech z satysfakcjg powitat sektor energetyki
konwencjonalnej, ktéry zaczat lobbowac za obnizeniem wysokosci taryf. Przy okazji nie omieszkano
skorzystat ze zwyczajowo pojawiajacych sie w dyskusji argumentéw, przypominajac niemieckie importy
francuskiej energii atomowej czy protekcjonalizm Niemiec wzgledem rodzimego przemystu weglowego.

Sytuacja w Japonii

Okoto dziesieciu procent japonskiej energii elektrycznej pochodzi z OZE (nie wtaczajac w to duzych
elektrowni wodnych, ktérych udziat wynosi zaledwie jeden procent). Japonia jak dotgd nie przyjeta
celéw dla energii odnawialnych w perspektywie roku 2020 i 2030, cho¢ dyskutuje sie o celach na po-
ziomie 25-35 procent. Wyzwaniem pozostaje efektywne wdrozenie taryf i znaczne zwiekszenie udziatu
OZE w miksie energetycznym kraju. Powstaje w zwigzku z tym szereg kwestii domagajacych sie szcze-
gétowej odpowiedzi: czy wsparcie gwarantowane przez taryfy jest na odpowiednim poziomie; w jaki
sposdb pokonywane sg trudnosci zwigzane z nieregularnoscig dostaw elektrycznosci ze zrédet odna-
wialnych; czy istnieja techniczne mozliwosci przyjecia przez sie¢ zwiekszajacej sie ilosci energii pro-
dukowanej przez OZE; jakie sg spodziewane koszty i korzysci dla ptatnikdw, przemystu i catej gospo-
darki; w jaki sposéb nalezy wzmocnié¢ system elektroenergetyczny; w jaki sposéb nalezy przeprowadzic¢
liberalizacje rynku energii elektrycznej. Kazde z tych zagadnief musi zosta¢ starannie przemyslane.
W tym kontekscie niemieckie doSwiadczenia moga stanowi¢ cenne wskazéwki dla wszystkich krajow,
ktdre tak jak Japonia decyduija sie na reforme swojego sektora energetycznego.

Dyskusja o energetyce jadrowej po Fukuszimie

Niemcy i Japonia réznie zareagowaty na katastrofe w Fukuszimie. Raport niemieckiej komisji etyki z
maja 2011 roku i szybka decyzja kanclerz Angeli Merkel odno$nie zamkniecia najstarszych reaktoréow
jadrowych oraz wygaszenia pozostatych elektrowni atomowych do roku 2022 zostaty przyjete z zasko-
czeniem i uznane za niezwykle odwazng reakcje na katastrofe.

Japonia nie zdecydowata sie na zamkniecie starych i niebezpiecznych reaktoréw, ktére pracowaty az
do przewidzianych prawem okresowych kontroli bezpieczeristwa. W maju 2011 roku zamknieto tylko
dwie elektrownie w Hamaoka, kt6re pracowaty w warunkach wysokiego zagrozenia trzesieniami ziemi.

Rozwazajgc kwestie energetyki jadrowej, japoniski rzad zdecydowat sie na przeprowadzenie ,analizy
kosztéw” konkretnych rodzajow energii, w tym wegla, gazu, ropy, atomu i poszczegblnych OZE. Za-
wierata ona poréwnanie kosztow kazdego typu energii i wynikato z niej, Ze najtanszym rozwigzaniem
bedzie pozostanie przy energetyce jgdrowej. Inaczej niz w Niemczech, nie wzieto pod uwage etycznych
i filozoficznych argumentéw formutowanych z perspektywy ofiar katastrofy w Fukuszimie.
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Wyzwanie na przysztosc

W Japonii wiele jest gtoséw sceptycznych wobec niemieckich ambicji wzgledem rodzimej polityki
energetycznej. OZE wcigz uwaza sie tu za niepewne i drogie Zzr6dto energii. Dlatego tez w kraju nie
odbyta sie jak dotad debata na temat mozliwosci czerpania stu procent energii elektrycznej ze zrédet
odnawialnych. Niemieckie sukcesy w rozwoju OZE mogtyby pobudzi¢ dyskusje o przysztosci w catosci
opartej na energiach odnawialnych.

Kolejnym duzym wyzwaniem dla Japonii jest obnizenie emisji gazéw cieplarnianych przy jednocze-
snym odejsci

G- Indyjska szansa na skok w epoke energii odnawialnej

Indie stanowia doskonaty przyktad korzysci, jakie kraje rozwijajace sie moga czerpat z energii  Srinivas Krishnaswamy, dyrektor
odnawialnych. Dla wielu lokalnych spotecznosci rozproszona produkcja energii z wiatru i stofica wykonawczy Fundacji Vasudha
moze stac sie pierwszym niezawodnym Zrodtem elektrycznosci. OZE to nie tylko czysta alterna-  Marzec 2013 roku

tywa dla paliw kopalnych, s one takze postrzegane jako coraz tafisze narzedzie umozliwiajace

rozwo6j i urzeczywistnienie zasad sprawiedliwosci spotecznej.

Niemcy udowodnity, ze kwitngca gospodarka moze zrezygnowac z energii konwencjonalnej, opartej w
przewazajacej mierze na atomie i paliwach kopalnych, na rzecz efektywnosci energetycznej i energii
odnawialnych - w dodatku proces ten moze odby¢ sie bez uszczerbku dla rodzimego przemystu. Nie-
mieckiemu sukcesowi powinni przyjrzec sie wszyscy, a w szczegélnosci kraje rozwijajgce sie.

Oto gtdwne wnioski z niemieckich doswiadczer, ktére moga okazac sie przydatne dla wielu krajow, a
w szczegblnosci tych, ktére, jak Indie, cierpig na niedobér energii:

Ambitne cele w zakresie rozwoju energii odnawialnych i konsekwentna ich realizacja
Dobér wtasciwych Srodkéw realizacji przyjetych polityk tgczgcych instrumenty rynkowe i regulacje
Transformacja jest procesem inspirowanym przez obywateli i lokalne spotecznosci

Obalenie mitu, ze tylko energia konwencjonalna moze zatrzymac w kraju przemyst i zapewnic jego
rozwoj.

Oto kluczowe fakty indyjskiego sektora energetycznego:

1. Catkowita moc zainstalowana Indii wynosi 200 GW
Wegiel jest dominujgcym Zrédtem energii i stanowi 56 procent catkowitej mocy zainstalowanej

3. Energia odnawialna zanotowata w ostatnich latach skromny wzrost, od 2 procent w latach 2003-
2004 do 12 procent w latach 2011-2012, a zatem na przestrzeni osmiu lat udziat OZE zwiekszyt sie
0 10 punktéw procentowych

4. Indie borykaja sie z ogromnym deficytem energetycznym, siegajgcym od 7,5 do 8 procent
zapotrzebowania na energie elektryczng

5. 44 procent Indyjskich gospodarstw domowych nie ma dostepu do nowoczesnych zrédet energii
elektrycznej

6. Indie charakteryzujg sie niewielkim zuzyciem energii per capita - wynosi on 778,63 kWh (przy
$redniej Swiatowej 2596 kWh).

W tym kontekscie, priorytetem Indii powinno by¢ zapewnienie:
Bezpieczenstwa energetycznego

Dostepu do energii wszystkim obywatelom

Majac to na wzgledzie, przyjrzyjmy sie powodom, dla ktérych Indie powinny skorzystaé z doswiadczen
Niemiec i zrezygnowac z energii konwencjonalnej na rzecz zielonej, zréwnowazonej energii, ktéra za-
pewni krajowi tak potrzebne bezpieczeristwo energetyczne.
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1. Bezpieczefstwo energetyczne:

A. Indie realizujg ambitne zatozenia 12. planu piecioletniego. Przewiduje on zainstalowanie
nowych mocy wytwérczych w wysokosci 88 GW miedzy rokiem 2013 a 2018, przy czym okoto
50 GW produkowa¢ maja elektrownie weglowe. Oznacza to rosnacg zaleznos¢ Indii od importu
wegla. Komisja ds. planowania szacuje, ze z zagranicy pochodzi¢ bedzie w przysztosci okoto
42 procent wegla wykorzystywanego w Indiach

B. Energia wodna okazuje sie by¢ Zrédtem w coraz wiekszej mierze nieprzewidywalnym - zmiany
klimatu coraz silniej wptywajg na systemy rzeczne i zasoby wody, dlatego tez eksperci
energetyczni widzg energie wodng raczej w roli Zrédta bilansujgcego sie¢ niz jako zrédto
zdolne udzwigna¢ dostawe pasmowa

C. Indie nie posiadajg wtasnych rezerw gazu ani ropy. Przy subwencjach dla ropy wynoszacych
okoto 9,46 rupii (17 centéw) za litr, szacowany koszt subwencji dla produkowane;
elektrycznosci wynosi okoto 130 miliardéw rupii (2,39 miliarda dolaréw) rocznie

2. Bilans ptatnosci:

A. Bilans ptatnosci Indii jest dzi§ niekorzystny. Sytuacje te w sposéb oczywisty pogorszy
koniecznos¢ importu ropy, gazu i wegla - tym bardziej, ze spodziewany jest wzrost cen tych
surowcow

B. W ostatnim czasie na miedzynarodowych rynkach obserwuje sie staty wzrost cen wegla.
Dodatkowo, Indonezja podniosta ceny tego surowca niemal czterokrotnie. W Swietle tych
wydarzefiniektére z proponowanych elektrowni weglowych musiaty op6znic rozpoczecie pracy,
w szczegblnosci dotyczy to kluczowej elektrowni weglowej Mundra, nalezacej do Tata Power.

3. Dostep do energii:

A. 44 procent indyjskich gospodarstw domowych wcigz nie jest podtagczone do
sieci, ktéra jest zresztg wysoce zawodna. Istnieje coraz wiecej powoddw by sadzi,
ze jedynie zdecentralizowane Zrédta energii odnawialnych zdolne bedg w stu
procentach zapewni¢ niezawodng i tanig energie dla odlegtych obszaréw wiejskich

4. Ceny i koszty:
A. Koszt energii wyprodukowanej przez panele stoneczne znaczaco spadt: z 18 rupii (33 centy)
za kWh w latach 2010-2011 do niemal 9 rupii (17 centéw) za kWh w latach 2012-2013. Juz
dzi$ mowi sie o panelach stonecznych zdolnych produkowat energie za okoto 6-8 rupii (11-15
centéw) za kWh
B. Koszt energii wiatrowej utrzymuje sie na poziomie 3,5 rupii (6 centéw) za kWh
C. Dla poréwnania, koszt energii wyprodukowanej z wegla w ostatnim czasie

W Swietle powyzszego wydaje sie oczywistym, ze Indie raz jeszcze powinny przemyslec kierunki swo-

jej polityki energetycznej. Nowa strategia powinna potozy¢ wiekszy nacisk na Zzrédta odnawialne, a

paliwa kopalne i energetyke wodng potraktowa¢ jako uzupetnienie miksu energetycznego. Oznacza-

toby to w pierwszej kolejnosci catkowitg zmiane logiki rzadzacej dzi$ produkcjg energii elektrycznej.

Indie bezsprzecznie dysponujg bogatym potencjatem energetyki odnawialnej i mogg zdecydowat sie
na szereg rozwigzaf, ktére zarazem mogg sie wzajemnie dopetniaé. Wydaje sie, ze najbardziej obie-
cujgcym zrodtem energii odnawialnej pozostaje fotowoltaika, ktérej potencjat oszacowano na okoto
6000 milionéw GWh rocznie.

Do niedawna uwazano, ze w Indiach moc zainstalowana energii wiatrowej moze wynies¢ nie wiecej niz
49 GW. Ostatnie badania catkowicie sfalsyfikowaty te szacunki i dzi§ méwi sie o potencjale wynosza-
cym przeszto 200 GW, ponadto istniejg takze opracowania dowodzgce, iz potencjat ten jest znacznie
wyzszy.

Skoncentrowana energia stoneczna (CSP) jest dla Indii wysoce obiecujgcg propozycjg, do pewnego
stopnia mozna to samo powiedzie¢ o przeptywowych elektrowniach wodnych i biomasie.

Co wiecej, istnieje takze mozliwo$¢ wdrozenia wzajemnie uzupetniajgcych sie rozwiazan, jak CSP i
biomasa czy CSP i gaz, co zaspokoitohy szczytowe zapotrzebowanie na energie elektryczna.

Widac stad, ze Indie dysponujg odnawialnym potencjatem, ktéry jest nieporéwnywalnie wiekszy niz
niemiecki, w szczegblnosci w obszarze niektérych zrédet. Jesli Niemcy zdotaty zastgpic paliwa kopalne
i energie jadrowa energig wiatru i stofica, Indie nie tylko mogg je nasladowa¢, ale i osiggnaé duzo
ambitniejsze cele.
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Indie sg w trakcie opracowywania polityk dla drugiej fazy Narodowego Programu Rozwoju Energetyki
Stonecznej, méwi sie takze o stworzeniu podobnego programu dla energii wiatrowej - w jego ramach
wdrozono by odpowiednie polityki, zabezpieczono $rodki finansowe oraz nakre$lono odpowiedni plan
rozwoju sektora. Pomyst stworzenia takiego programu zostat powitany z zadowoleniem przez Komisje
ds. planowania i dlatego tez mozna oczekiwac jego rychtego ogtoszenia.

Nalezy tez wspomniec o dyskusjach prowadzonych w Ministerstwie Nowych i Odnawialnych Energii na
temat powstania podobnego programu dla bioenergetyki.

W efekcie niemal wszystkie rodzaje energii odnawialnych otrzymatyby programy wsparcia, warto tez
zauwazy¢, ze dziata juz program wsparcia efektywnosci energetycznej. Wszystkie te programy znajdu-
ja sie u progu realizacji lub w drugiej fazie planowania, jest to zatem dogodny moment, aby skorzystac
z doSwiadczen niemieckiej transformacji energetycznej w formutowaniu planéw rozwoju dla poszcze-
gblnych rodzajéw OZE.

Decydenci ksztattujacy polityke energetyczng zaczynajg zdawac sobie sprawe zaréwno z konieczno-
ci rozwoju OZE, jak i faktu, ze energia konwencjonalna jest w dtuzszej perspektywie nieoptacalna.
Sam pomyst objecia energii odnawialnych programami wsparcia opiera sie na zatozeniu szybkiego
zwiekszenia ich udziatu w miksie energetycznym. Jesli programy te zostang zrealizowane we wtasciwy
sposob, a indyjscy politycy mogg w tym punkcie skorzysta¢ z doswiadczen niemieckich, mozna sie
spodziewac, ze 13. plan piecioletni, realizowany od 2018 roku, przewidywac bedzie znaczny mniejszy
udziat paliw kopalnych w produkcji elektrycznosci.

Chinski model zrownowazonej energetyki

Niemcy dysponujg znacznym potencjatem badar i rozwoju w obszarze odnawialnych zrédet ener-
gii, z kolei Chiny posiadaja mozliwosci taniej ich produkcji. Chifisko-niemiecka wspdtpraca mo-
gtaby w przysztosci znaczaco obnizy¢ koszty energii odnawialnej. Dzieki temu OZE zaczetyby z
powodzeniem konkurowa¢ z energig konwencjonalna, statyby sie niezawodnym i tanim Zrodtem
energii, a takze pobudzityby wzrost gospodarczy.

Niemiecka transformacja energetyczna potozyta solidny fundament pod walke ze zmianami klimatu.
Niemiecki rzad federalny przyjat ambitny cel redukcji emisji gazéw cieplarnianych - do roku 2020 i
2050 emisje maja spas¢ odpowiednio o 40 i 80 procent w poréwnaniu do pozioméw z roku 1990. Do
roku 2050, transformacja energetyczna ma zapewni¢ dostawy bezpiecznej, taniej i przyjaznej srodo-
wisku energii. Niemieckie doswiadczenia pozwalajg na wyciggniecie konstruktywnych wnioskéw dla
dziatan na rzecz stworzenia chinskiego modelu zréwnowazonej energetyki.

Ambitne cele

Pierwszym istotnym rysem niemieckiej transformacji energetycznej jest zatozenie, ze energie odna-
wialne stang sie z czasem dominujgcym Zrodtem energii. Stopniowo wypierajgc wegiel i atom, do roku
2050 OZE produkowac¢ beda 60 procent energii pierwotnej i 80 procent energii elektrycznej. W 2011
roku z wegla wytwarzano 70 procent chifiskiej energii, w tym samym czasie ze Zrédet odnawialnych
wytworzono zaledwie 8 procent elektrycznosci. Wyjawszy energie wodna, energie odnawialne (w tym
fotowoltaika i energia wiatrowa) produkowaty tacznie 1,5 procent energii elektrycznej. Nawet zakta-
dajac najbardziej optymistyczny scenariusz rozwoju OZE, w roku 2035 ich udziat w chifiskim miksie
energetycznym nie przekroczy 35 procent, nie bedg one tez stanowi¢ gtéwnego zrédta energii. Chiny
potrzebujg innowacyjnego i strategicznego podejécia do rozwoju rodzimego sektora energetycznego.

Po drugie, niemiecka transformacja energetyczna przyniesie znaczne podniesienie efektywnosci ener-
getycznej. Planuje sie, ze do roku 2050 efektywno$¢ energetyczna przynosi¢ bedzie wzrost produk-
tywnosci (rozumianej tu jako odwrotno$é energochtonnosci) rzedu 2,1 procent rocznie, przyczyniajac
sie do znaczacego obnizenia zuzycia energii. W chwili obecnej energochtonnosé gospodarki Chin jest
1,5 razy wieksza od gospodarki Niemiec. Aby do roku 2050 osiggnaé poziom energochtonnosci nie-
mieckiej gospodarki, Chiny musiatby podnosi¢ swojg produktywno$¢ o 3,9 procent rocznie. W tym
kontekscie, chinsko-niemiecka wspétpraca mogtaby objaé nastepujace obszary: produkcja energii
elektrycznej ze zrédet odnawialnych, modernizacja budynkéw pod katem efektywnosci energetycznej,
pojazdy elektryczne, nowoczesne sieci energetyczne, inteligentne sieci i inteligentne opomiarowanie,
technologie informatyczne i komunikacyjne, nowoczesne elektrownie gazowe i weglowe, kogeneracja
iinne rodzaje technologii zwiekszajgce oszczednos¢ energetyczna.
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Po trzecie, nastepstwem niemieckiej transformacji energetycznej ma by¢ zmniejszenie zapotrze-
bowania na energie. W latach 2008-2050 zuzycie energii pierwotnej ma spas¢ o potowe. Innymi
stowy, rozw6j niemieckiej gospodarki uniezalezniony zostanie od zapotrzebowania na energie, ktére
bedzie spada¢. Prognozy i scenariusze analizowane dzi$ w Chinach zaktadaja, ze zapotrzebowanie
na energie bedzie rosna¢ az do roku 2050, przy czym rozwdj gospodarki i poziom zuzycia energii
pozostang od siebie uzaleznione (chot¢ zuzycie energii rosna¢ bedzie w tempie wolniejszym od go-
spodarki). Niemiecki plan ograniczania zuzycia energii w Niemczech jest efektem nowatorskiego
sposobu myslenia, wedle ktérego wzrost gospodarczy w zaden sposdb nie warunkuje rosngcego
zuzycia energii. Obala to teze o zerowym wzroscie gospodarczym i zapewnia wzrost oparty o zréw-
nowazone wykorzystanie Zrédet energii.

Perspektywy chiiisko-niemieckiej wspétpracy

Niemcy importujg dzi$ 88 procent gazu ziemnego oraz 98 procent ropy - w przysztosci zapewnienie
bezpieczeAstwa dostaw energii pozostanie dla Niemiec wyzwaniem. Nawet jesli w roku 2050 paliwa
kopalne stanowi¢ bedg 40 procent niemieckiego miksu energetycznego (na ktéry sktadaja sie, miedzy
innymi, produkcja elektrycznosci, paliwa transportowe i ciepto), bedg one niemal w catosci pochodzity
z importu. Dlatego tez w najlepszym interesie Niemiec i pozostatych pafstw lezy rozwiniecie bliskiej
wspbtpracy na rzecz bezpieczefistwa energetycznego. Chiny w coraz wiekszym stopniu polegaja na
imporcie gazu i ropy, dlatego tez zapewnienie bezpieczenistwa energetycznego bedzie dla kraju rosna-
cym wyzwaniem. Chifskie zasoby energii odnawialnych sg bogate i powinny w zupetnosci zaspokoié
potrzeby kraju.

Niemcy dysponujg znacznym potencjatem badan i rozwoju w obszarze odnawialnych Zrédet energii, z
kolei Chiny posiadajg mozliwosci taniej ich produkcji. Chifisko-niemiecka wspétpr
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6 Pytaniai odpowiedzi

A- Czy Niemcy stac na transformacje energetyczng?

B- Co zamierzajg zrobi¢ Niemcy, aby ubozszych sta¢ byto na ptacenie rachunkéw za energie?

C- Kiedy OZE zaczna sie same finansowa¢?

D- Czy energia zainwestowana w produkcje i montaz paneli stonecznych i turbin
wiatrowych zwraca sie?

E- Dlaczego same cele obnizenia emisji wegla to za mato?

F- Czy po wygaszeniu elektrowni jadrowych Niemcy beda importowa¢
wiecej energii z zagranicy?

G- Czy Niemcy nie przesadzity z reakcja na katastrofe w Fukuszimie?

H- Czy wygaszanie elektrowni atomowych nie spowoduje wzrostu poziomu niemieckich
emisji dwutlenku wegla?

[- Czy OZE nie sg stosunkowo drogim sposobem na obniZenie pozioméw
emisji dwutlenku wegla?

J- Czy energia jgdrowa nie bytaby niedrogim sposobem na redukcje emisji wegla?

K- Czy Swiatta zgasna?

L- Czy transformacja energetyczna spowoduje likwidacje miejsc pracy?

M- Czy Niemcy popierajg transformacje energetyczng?

N- W jaki sposéb Niemcy moga pogodzié role zielonego lidera i przemystowej potegi?

O- Dlaczego spétki energochtonne zwolnione sg z doptat do energii odnawialnej?

P- Jaka role w niemieckiej transformacji energetycznej odgrywac bedzie gaz tupkowy?

Q- Dlaczego w 2013 roku nastgpit wzrost poziomu emisji dwutlenku wegla?

R- Czy w Niemczech ma miejsce renesans wegla?

S- Ile zmagazynowanej elektrycznosci beda potrzebowac Niemcy?

T- Jak mozna zmniejszy¢ koszty niemieckiej transformacji energetycznej?

German Energy Transition 6 - Pytania i odpowiedzi
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OZE to nie gtéwny powéd wysokich cen energii w Niemczech
Zmiany stawek detalicznych, cen na rynku transakcji spotowych i optat za OZE, Niemcy 2001-2011

Zrédlo: www. ch-viel-energ

Stawka detaliczna

== (Cena na rynku
transakcji spotowych

Optata za OZE

T T T T

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

A - Czy Niemcy sta¢ na transformacje energetyczna?

Tak — wtasciwie nie sta¢ nas aby jej nie dokonac. Dzisiejsze inwestycje w OZE same sie sfinansuja w
okresie Sredniego czasu zycia sprzetu wynoszacego 20 lat, natomiast cena konwencjonalnej energii
bedzie rosta. Co wiecej, OZE sg drozsze tylko pozornie, gdyz niektore koszty paliw kopalnych wlicza-
ne s w podatki, a inne koszty zewnetrzne w ogéle nie sg wyszczegélnione w rachunkach za energie.

Zasadniczo koszt OZE bedzie spadat, a rosng¢ bedzie koszt energii konwencjonalnej, w tym paliw
kopalnych jak i energii jadrowej. Przyktadowo, koszt ciepta, ktére w Niemczech produkowane jest
gtéwnie z paliw kopalnych, osiggnat w 2013 roku rekordowy poziom. Wiodacy Niemiecki Instytut
Analiz Ekonomicznych (DIW) szacuje, ze koszt transformacji energetycznej wyniesie 200 miliardéw
euro roztozonych na kolejne dziesiec¢ lat, ale efekt netto (niektére koszty energii przez ten czas
zmaleja) w przeliczeniu na gospodarstwo domowe bedzie po owym czasie wynosit okoto dziesiet
euro - czyli tyle ile wynosi dzisiaj.

Koszt zielonej elektrycznosci to ponizej jednego procenta przecietnego

budzetu niemieckiego gospodarstwa domowego
Doptata do OZE to dla przecietnego niemieckiego gospodarstwa domowego koszt w wysokosci pieciu centéw

Zrédlo: Oxfam

Hotele i restauracje

4,4%

y Czynsz, gaz i paliwa state

28,3%

Zdrowie i edukacja

4,7%

Inne towary i ustugi -

7,4%

- y Rozrywka, kultura, media
0dziez 14,7%
10,5%
Podréze Produkty spozywcze
13,2% 14,3%
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Krytycy transformacji energetycznej argumentuja, ze energia odnawialna winduje krajowe ceny energii,
ale Niemiecka Agencja Sieci ustalita, ze podczas gdy pomiedzy rokiem 2007 a 2011 ceny detaliczne ener-
gii wzrosty w kraju o 20 procent, to marze zysku firm energetycznych w tych samych ramach czasowych
takze zwiekszyty sie znaczgco - po czesci dlatego, ze mimo iz OZE obnizaty hurtowe ceny energii, to
oszczednosci tych nie wykorzystywano do obnizki stawek detalicznych ptaconych przez konsumentéw.

Kiedy doptacie majacej pokry¢ koszty niemieckich OZE przyjrzymy sie blizej, okaze sie, Ze to nie ona
odpowiada za dwie trzecie wysokosci podwyzki srednich cen detalicznych, ktéra miata miejsce na
przestrzeni ostatnich dziesieciu lat.

Ukryte subsydia

Co wiecej, warto odnotowad, ze Niemcy zwiekszaty udziat OZE nawet kiedy byty one drogie - co zreszta
spowodowato, ze zaczety tanie¢. Od samego poczatku prognozowano, ze koszty przejscia na OZE beda
najwieksze w pierwszej potowie obecnej dekady, a dzi$ juz widac, ze niemieckie inwestycje w OZE
miaty swéj szczyt w 2010 roku i przez nastepne kilkadziesigt lat kazdego roku bedg o jedna trzecig
nizsze w stosunku do tego rekordowego okresu.

Tak wczesne zainwestowanie w OZE zapewne pociggneto za sobg znaczne koszty, ale pozwolito tez
Niemcom spozycjonowac sie w roli wiodgcego dostawcy zywotnych technologii. Innymi stowy, kiedy
OZE stang sie bardziej konkurencyjne, wykorzystywac zacznie je caty Swiat, a to oznacza zwiekszong
sprzedaz niemieckich produktéw.

Jedng z przyczyn, dla ktérych OZE wydajg sie by¢ w Niemczech tak drogie jest fakt, iz znaczna czesé
ich catkowitego kosztu ptacona jest od razu w formie wyszczegélnionej pozycji na rachunku za energie
(doptata do kosztu energii detalicznej przewidziana przez ustawe EEG). Dla odmiany, wsparcie dla
wegla i atomu jest w duzej mierze wpisane bezposrednio do budzetu i przerzucone na podatnikéw, a ze
Niemcy majg deficyt budZzetowy, koszty te dodatkowo przerzucone sg na przysztych podatnikéw wraz z
odsetkami (zrodto: Green Budget Germany).

Co wiecej, ,kosztu” transformacji energetycznej nie mozna rozpatrywac osobno. Niepieniezny koszt
konsumpcji energii nie pojawia sie na konsumenckich rachunkach za elektrycznos¢, gaz i rope. A jed-
nak zanieczyszczenia oraz emisje gazéw cieplarnianych powodujg znaczne koszty. Opublikowana w
2012 roku analiza niemieckiego Ministerstwa Srodowiska wskazuije, ze dzieki wykorzystaniu odna-
wialnej elektrycznosci i ciepta w 2011 roku zaoszczedzono okoto dziesieciu miliardéw euro netto. Nie-
stety tych oszczedno$ci nie wyszczeg6lnia sie w zadnym zestawieniu czy fakturze. Co wiecej, Niemcy
stopniowo ograniczajg swojg zaleznos¢ od importowanej energii dzieki rodzimej energii odnawialnej
- tworzg takze bardziej efektywne produkty, ktére bedg sie dobrze sprzedawac na globalnym rynku.

B- Co zamierzajg zrobi¢ Niemcy, aby ubozszych stac byto na ptacenie
rachunkow za energie?

Ogolnie rzecz biorgc, Niemcy sa w stanie chronic ubozszych poprzez tworzenie miejsc pracy z go-
dziwg ptacg i z tego powodu jednym z gtéwnych zatozen transformacji energetycznej jest stworze-
nie niemieckiemu przemystowi warunkow, w ktorych bedzie mogt on rozwijaé technologie przy-
sztosci. Dodatkowo, koszt elektrycznosci rosnie wolniej niz chociazby cena paliwa napedowego
czy oleju grzewczego, co po czesci zawdzieczamy rowniez OZE.

Prognozuije sie, ze cena energii konwencjonalnej bedzie wcigz rosnaé. W poréwnaniu do roku 2000
koszt wegla kamiennego w Niemczech jest dzi$ ponad dwa razy wyzszy, a gazu niemal trzy razy wyzszy.

To nie koniec, cena elektrycznosci tylko w ostatnich 12 miesigcach wzrosta o trzy procent. W tym sa-
mym okresie koszt gazu ziemnego wzrést o pie¢ procent, podwyzka benzyny wyniosta dziewie¢ pro-
cent, a oleju grzewczego 10 procent. Trzyprocentowy wzrost cen elektrycznosci mniej wiecej odpowia-
da ogélnej stopie niemieckiej inflacji, ktéra na przestrzeni ostatnich 12 miesiecy wyniosta dwa procent.

Oczekuje sie, ze chot koszt energii odnawialnej jest dzi$ wcigz stosunkowo wysoki, to w zaleznosci
od konkretnej technologii bedzie on dalej spadac albo ustahilizuje sie. Koszt fotowoltaiki spadt przez
ostatnie cztery lata o 60 procent, a wedle Bazy Danych Przejrzystosci Kosztow (Transparent Cost Data-
base) prowadzonej przez amerykafski Departament Energii, lgdowa energia wiatrowa juz dzi§ zréwna-
ta sie kosztami z gazem ziemnym, energig weglowa i atomem. Niemiecki Instytut Fraunhofera na rzecz
Rozwoju Systeméw Energii Stonecznej szacuje, ze mniej wiecej do koca dekady energia stoneczna
bedzie kosztowata tyle samo co energia weglowa, nawet w pochmurnych zazwyczaj Niemczech.
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Znacznie wyzsze dotacje na energie nieodnawialng i atom niz na OZE
Dotacje na energie w Niemczech, 1972-2012

Zrédlo: Green Budget Germany

400 w mld euro

I Wegiel kamienny

I Energia atomowa

I Wegiel brunatny
Energia odnawialna

Rosnie zaniepokojenie ubéstwem energetycznym. Na wiosne 2012 roku pojawity sie informacje, ze
pewnej liczbie odbiorcéw pomocy spotecznej odcieto prad, gdyz nie byli oni w stanie ptaci¢ swoich
rachunkéw - nie znaleziono dowodéw na poparcie wiarygodnosci tych doniesief.

Tym niemniej w chwili obecnej ubéstwo energetyczne jest rzeczywistym problemem i rozwazane sg
r6zne sposoby jego rozwigzania, zresztg cze$¢ z nich juz doczekata sie realizacji. Jak wspomniano w
rozdziale dotyczacym sprawiedliwosci spotecznej, juz dzis oferuje sie ubogim gospodarstwom domo-
wym audyty energetyczne, ktdre majg ograniczy¢ niepotrzebng konsumpcje energii. Nie zapominajmy
jednak, ze nawet gospodarstwa domowe o niskich przychodach na energie wydajag mniej niz jeden
procent swoich dochodéw. Stad kluczowe jest, aby bezposrednio zwalcza¢ samo ubéstwo poprzez wia-
Sciwg polityka spoteczna, plany emerytalne i poziom ptac. Zauwazmy takze, ze czysta energia pozwala
ztagodzi¢ skutki globalnego ocieplenia, ktére uderzy przede wszystkim w kraje ubogie. Innymi stowy,
rozw6j niemieckich OZE przetozy sie na poprawe sytuacji krajow ubogich.

Wreszcie, Niemcy az do dzi$ nie tworzyli statystyk dla ,ub6stwa energetycznego”, dlatego dane od-
nosnie liczby oséb, ktére nie sa w stanie ptaci¢ rachunkéw za energie oparte sg o ogélne szacunki i
nie mozna ich odnies¢ do lat ubiegtych. Z tego co wiemy, liczba oséb, ktérych nie sta¢ na energie nie-
znacznie wzrosta. Niemcy muszg zaczaé gromadzic tego typu dane i dalej wykorzystywac instrumenty
polityki spotecznej do ochrony potrzebujacych.

Kiedy OZE zaczng sie same finansowac?

W coraz wiekszym stopniu dzieje sie to juz dzis. Koszt roznicowy OZE znajduje sie w chwili obec-
nej w swoim szczycie, wiec OZE powinny pomdc ustabilizowa¢ ceny energii w przeciaggu dekady.
Inne kraje stoja przed perspektywa niekoriczacego sie wzrostu cen. Szanse ustabilizowania cen
energii otrzymaja tylko kraje, ktére jak Niemcy przejdg transformacje energetyczng.

Obawy o wysoki koszt OZE sg coraz bardziej uzasadnione. Lecz w roku 2030 dzisiejsze przejscie na
OZE i efektywno$c energetyczng bedzie juz wygladato jak znakomita inwestycja i doskonaty sposdb na
ochrone ubogich. Obecne niepokoje dotyczace ciezaru kosztow siegajg zenitu, gdyz same koszty znaj-
duja sie na szczytowym poziomie. Ale tez od samego poczatku prognozowano, ze tenze szczyt nastapi
w potowie obecnej dekady. Instytuty badania rynku Prognos i Roland Berger szacujg, ze inwestycje
w fotowoltaike (az do tego roku najdrozsze Zzrodto energii odnawialnej) bedg kosztowac krajowa go-
spodarke od szesciu do dziewieciu miliardéw euro netto jesli postrzegac je w kategoriach uniknietych
emisji dwutlenku wegla. Ale stroma krzywa pozwala uswiadomic sobie, ze wszystkie inne opcje szybko
stang sie o wiele drozsze nawet jesli koszt fotowoltaiki wcigz bedzie spadat, zatem do 2030 roku ten
koszt przemieni sie w ogromny zysk wynoszacy miedzy 56 a 75 miliardéw euro rocznie.
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Jedno trzeba powiedziet jasno - transformacja energetyczna nie bedzie darmowa. Ale na koszt wptywa
szereg czynnikow, a OZE i taryfy gwarantowane sg tylko jednymi z nich. I podczas gdy koszt ustawy o
zrédtach odnawialnych to dzisiaj (2013 rok) okoto 20 miliardéw euro (stad doptata w wysokosci 5,3
centa za kilowatogodzine wliczana do stawki detalicznej), energia wiatrowa od dtuzszego czasu jest
juz stosunkowo niedroga, a koszt energii stonecznej wcigz spada. Przewiduje sie, ze z czasem wzrost
kosztéw stopniowo wyhamuje, a do 2020 roku spora cze$¢ systeméw nie bedzie kwalifikowata sie do
otrzymywania taryf gwarantowanych, zatem zielona energia zacznie by¢ duzo tafisza. W miedzyczasie
celem musi by¢ trzymanie kosztéw w ryzach nawet przy zatozeniu dalszego pobudzania wzrostu.

Prognozowany w Niemczech wzrost stawki detalicznej nie jest czyms$ niezwyktym. W lipcu 2012 roku,
francuski regulator rynku energii CRE ogtosit, ze do roku 2020 stawka detaliczna wzro$nie we Francji o
niemal 50 procent. Jest to spowodowane jest nie tylko wzrostem inwestycji w OZE, ale takze rosnacymi
kosztami energii jadrowej. Warto zauwazy¢, ze jakkolwiek stawka detaliczna we Francji jest dzisiaj
znacznie nizsza niz w Niemczech, to jednak Francuzi ptacg podobne rachunki za energie bo marnuja
duzo elektrycznosci, po czesci dlatego, ze uzywajg elektrycznych systeméw grzewczych. W raporcie
obliczono, ze typowe francuskie gospodarstwo domowe ptaci za energie 875 euro rocznie. Niemieckie
gospodarstwa domowe tej samej wielkosci ptacg w przyblizeniu tyle samo.

Czy energia zainwestowana w produkcje i montaz paneli stonecznych
i turbin wiatrowych zwraca sie?

Laicy a nawet niektorzy eksperci zastanawiajg sie niekiedy czy panele stoneczne i turbiny wiatro-
we sg w stanie wyprodukowac wiecej energii niz pochtoneta ich produkcja i montaz. Odpowiedz
jest prosta: juz od wielu dziesiecioleci zainwestowana w nie energia zwraca sie po wielokro¢.

W przypadku fotowoltaiki i energii wiatrowej, juz od przeszto dziesieciu lat stopa zwrotu zainwestowa-
nej energii jest niezwykle korzystna. Niemiecki instytut Frauenhofera specjalizujacy sie w energetyce
stonecznej (PDF) oszacowat, ze zwrot energii zainwestowanej w produkcje ogniw fotowoltaicznych
nastepuje po ,okoto 2,5 roku”. Dotyczy to paneli stonecznych w pétnocnej Europie. Czas ten zmniejsza
sie nawet do ponizej 1,5 roku w przypadku obszaréw o wiekszym nastonecznieniu. Poziom efektyw-
nosci nowoczesnych paneli stonecznych gwarantowany jest na poziomie 80 procent w przeciggu 25
lat. Oznacza to, ze po 25 latach od zainstalowania system fotowoltaiczny o mocy 2 kilowatéw bedzie w
stanie produkowac do 1,6 kilowatéw energii elektrycznej.

Trudno zaprzeczyé, ze w przypadku fotowoltaiki zwrot zainwestowanej energii sytuuje sie na niezwy-
kle wysokim poziomie - energia wytworzona przez panele stoneczne jest o rzgd wielkosci wieksza od
ilosci energii zainwestowanej w ich produkcje i instalacje.

Czas zwrotu zainwestowanej energii jest nawet krétszy w przypadku energii wiatrowej, bowiem liczy
sie w miesigcach, a nie latach. Cytujac brytyjski dziennik ,The Guardian”, ,,Przecietna farma wiatrowa
wytwarza w trakcie swojej eksploatacji od 20 do 25 razy wiecej energii niz zainwestowano w produkcje
iinstalacje jej turbin wiatrowych”.

Nalezy tez podkresli¢, ze poréwnanie wydajnosci paliw kopalnych i atomu odbywa sie na podstawie
réznic zachodzacych miedzy energia pierwotng i koAcowa (patrz Stowniczek LINK), tymczasem w przy-
padku fotowoltaiki i turbin wiatrowych energia pierwotna jest tozsama z energig koficowa. Raz uzyty
wegiel utracony jest na zawsze, wiec przy sprawnosci rzedu 33 procent dwie trzecie zawartej w nim
energii jest tracone. Gdyby nie zostat wykorzystany, wegiel wcigz pozostawatby w ziemi i energia w
nim zawarta nie bytaby tracona.

Inaczej sytuacja wyglada w przypadku energii stonecznej. Codziennie Ziemia otrzymuje okreslong
dawke promieni stonecznych. Jesli sprawnos¢ paneli stonecznych sytuuje sie na poziomie 16 procent,
okoto 5/6 energii stonecznej jest tracone - ale jesli na dachu nie ma paneli, utracona zostaje cata ener-
gia ze stofica. Stad owe 16 procent jest zyskiem. Kazdego dnia Ziemia przyjmuje wzglednie statg dawke
promieni stonecznych, ale $wiatto dnia wczorajszego przepada na zawsze.

Innymi stowy - wegiel: uzyj i stra¢ bezpowrotnie, stofice: uzyj albo stra¢ bezpowrotnie.
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E- Dlaczego same cele obnizenia emisji wegla to za mato?

Niemcy chca walczy¢ ze zmiang klimatu jednoczesnie eliminujac ryzyko zwiazane z energia
jadrowa. Energia jadrowa zostata zarzucona z powodu poziomu ryzyka, kosztéw i nierozwigza-
nego problemu odpaddow. Ponadto za atomem nie stojg argumenty ekonomiczne, ktére uzasad-
niatyby jego role jako waznego Zrédta energii.

W ramach transformacji energetycznej Niemcy chcg zwalcza¢ zmiane klimatu, wygasi¢ elektrownie
jadrowe i przej$¢ na niezawodne, tanie i czyste dostawy energii. Cele klimatyczne i handel emisjami
zbliza nas do osiggniecia tylko niektérych z tych celéw i z tego tez powodu niemiecki rzad realizuje
kompleksowg i dtugofalowg strategie klimatyczno-energetyczng wymierzong w konkretne sektory i
technologie.

Handel emisjami jest waznym narzedziem, ale nie doprowadzi do osiggniecia celu, jaki wyznaczyty
sobie Niemcy. A to dlatego, ze handel emisjami dziata w oparciu o mechanizm kosztowy, wiec pierw-
szefistwo zyskujg dziatania, ktére pozwalajg na jak najwieksze ograniczenie kosztéw. Zamierzonym
efektem tak skonstruowanego systemu jest to, iz w pierwszym rzedzie realizuje sie projekty, ktére sg
najtansze.

Jednak niezamierzonym skutkiem tego modelu jest to, Ze zadne wartosciowe rozwigzanie nie znajdzie
sie w obszarze zainteresowan inwestora jesli nie bedzie jednoczes$nie rozwigzaniem najtafiszym. W
przypadku OZE, ladowa energia wiatrowa wtasciwie bezapelacyjnie wygrywa z konkurencja, co po-
woduje, ze handel emisjami jest szczeg6lnie niekorzystnym sposobem promocji innych rodzajéw OZE.

Niemcy postawity sobie cel ograniczenia konsumpcji energii do poziomu, ktéry zdolny sg zapewni¢
OZE, nawet przy zatozeniu statego podnoszenia materialnego komfortu zycia. Wprawdzie pytania typu
,Kiedy energia stoneczna zacznie by¢ konkurencyjna wobec energii weglowej albo jgdrowej?” sg dos¢
powszechne, ale musimy uéwiadomi¢ sobie, ze ani wiatr, ani storfice, ani zadne inne odnawialne Zr6-
dto energii nie jest zdolne samodzielnie zastgpi¢ energii konwencjonalnej. Mozliwe bedzie to tylko
woéwczas, gdy postawimy na ich réznorodnosé. Skoro handel emisjami promuje tylko najtansze roz-
wigzanie - a zatem nie jest w stanie stworzy¢ tej réznorodnosci - system ten nie wystarczy, by Niem-
cy zrealizowaty swdj cel. Krajowi decydenci sg przekonani, ze potrzebne sg zaréwno polityki, ktére
pozwolg stopniowo zwieksza¢ efektywno$¢ za pomocg dzisiejszych technologii (co handel emisjami
umozliwia), jak i polityki, ktére stworza warunki dla innowacyjnosci w obszarze technologii, ktére
poczatkowo sg drogie, ale z czasem mogg stac sie bardziej konkurencyjne (co umozliwiajg niemieckie
taryfy gwarantowane).

To jeszcze nie wszystko, niemiecka polityka promocji OZE pozwala takze osiggnac przyjete przez kraj
cele klimatyczne. Bez specjalnego instrumentu ktéry je wspiera, OZE nie zanotowatyby tak szybkiego
wzrostu, a bez ich dynamicznego wzrostu ambitne cele ograniczenia emisji gazow cieplarnianych w
ogble nie bytyby do pomyslenia. OZE wypierajg paliwa kopalne we wszystkich segmentach sektora
energetycznego. W 2012 roku zastgpity produkcje energetyki konwencjonalnej, ktéra w przeciwnym
razie spowodowataby emisje gazéw cieplarnianych w wysokosci okoto 146 milionéw ton. W stoneczne
dni fotowoltaika dostarcza duzych ilosci energii, ktéra jest tafisza od produkcji ,.elektrowni szczyto-
wych” - starych i mato wydajnych instalacji zatgczanych tylko w przypadku wysokiego zapotrzebowa-
nia. Przejmujac to zapotrzebowanie szczytowe fotowoltaika wypycha wysokoweglowg elektrycznos¢.

OZE i handel emisjami

Czesto twierdzi sie, ze OZE tak naprawde nie pomagaja chroni¢ klimatu, gdyz juz platforma handlu emi-
sjami wyznacza limit emisji gazow cieplarnianych. Argument ten jednak ignoruje istotny fakt: rozwéj
OZE uwzglednia sie przy obliczaniu ilosci certyfikatow, ktérymi bedzie sie handlowac. Innymi stowy, w
systemie limitu i handlu OZE pozwalaja na znaczne obnizenie samego limitu. W tym wzgledzie niemiec-
kie taryfy gwarantowane i system handlu emisjami wcale ze soba nie konkuruja, lecz sie dopetniaja.

Czesto pojawia sie tez zarzut, ze izolacja jest duzo tafiszym sposobem na ograniczenie emisji wegla niz
fotowoltaika. Z perspektywy handlu emisjami poréwnanie to zdaje sie mie¢ sens az do momentu kiedy
zdamy sobie sprawe, ze celem fotowoltaiki jest produkcja elektrycznosci, ktdrej izolacja dostarczy¢ nie
jest w stanie. Innymi stowy, kiedy zaizolujemy juz dom to wcigz jednak musimy skads czerpac energie.

Jesli jedynym priorytetem Niemiec bytaby walka ze zmianami klimatu mozna by argumentowat, ze
kraj powinien dalej czerpac energie z atomu i w pierwszym rzedzie zamkna¢ kopalnie weglowe. Lecz w
Swietle wypadkéw w Czarnobylu, Fukuszimie oraz innych incydentéw, Niemcy stwierdzity, ze energia
jadrowa jest zbyt ryzykowna w eksploatacji. Czerpanie energii z atomu jest takze nieetyczne wobec
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przysztych pokolen, ktére bedg musiaty rozwigza¢ problem odpadéw powstatych przy produkcji elek-
trycznosci, z ktérej nie korzystaty. Niemcy sg przekonane, ze sa w stanie osiggna¢ ambitne cele klima-

tyczne przy jednoczesnym wygaszeniu elektrowni jadrowych.

Czy po wygaszeniu elektrowni jadrowych Niemcy beda importowac
wiecej energii z zagranicy?

Niemcy od lat sg eksporterem energii netto, i nie zmienito sie to nawet w 2011 roku, kiedy w
przeciggu tygodnia zamknety osiem swoich elektrowni jadrowych. W 2012 roku, kraj powrdcit
nawet do rekordowych poziomdéw eksportu energii elektrycznej, ktéra trafia miedzy innymi do
Francji. Niewielki spadek eksportu w 2011 i 2012 roku jest przejsciowym efektem owego nagtego
wycofania mocy jagdrowych. W przysztosci Niemcy bedg instalowac kolejne moce wytwoércze i jest
prawdopodobne, Zze pozostang eksporterem energii.

Niemcy od lat sg eksporterem energii netto i nie zmienito sie to nawet w 2011 roku, kiedy w przeciggu
tygodnia zamknety osiem swoich elektrowni jadrowych. Moce jadrowe maja zosta¢ zastgpione przez

OZE, efektywnos¢ energetyczna i, w okresie przejsciowym, paliwa kopalne.

Ogéblnie rzecz biorgc, Niemcy posiadajg moce wytworcze, ktére daleko przewyzszaja zapotrzebowanie

na energie. Nawet po zamknieciu czesci elektrowni jadrowych w marcu 2011 roku Niemcy wcigz dyspo-

nowaty konwencjonalnymi mocami wytwérczymi rzedu 100 000 megawatdéw, przy rocznym szczycie
zapotrzebowania siegajagcym 80 000 megawatdw.

Na poczatku roku 2011, dyspozycyjne (tj. nie obejmujace stofica i wiatru) moce wytwércze Niemiec

wynosity 93 100 megawatéw, z czego okoto 8 000 megawatdw wytgczono zesztego marca. Wedle Fe-

deralnego Zwigzku Energetycznego i Wodnego (BDEW), na przestrzeni szesciu ostatnich tygodni przed

moratorium na energie jgdrowg ogtoszonego w potowie marca 2011 roku, Niemcy eksportowaty $red-

nio netto 90 000 megawatogodzin dziennie, natomiast poczawszy od 17 marca 2011 roku kraj zaczat
importowac Srednio netto 50 000 megawatogodzin dziennie.

Pomimo duzych zmian, w 2011 roku Niemcy pozostaty eksporterem energii netto. W latach 2012- 2014

niemieckie dostawy energii bedg wciagz rosnaé, nie tylko ze wzgledu na przytagczanie licznych syste-
moéw produkujacych energie odnawialna, ale takze dzieki budowie kolejnych duzych elektrowni. Nie-

miecka Agencja Sieci spodziewa sie, ze do 2014 roku do sieci przytaczonych zostanie przeszto szes¢
gigawatow nowych mocy konwencjonalnych.

Rosnacy eksport niemieckiej energii elektrycznej
Eksport energii elektrycznej netto w latach 2000-2013 (TWh)

najwieksi odbiorcy:
Holandia i Francja

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
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Wspotpraca z sasiadami

Na wschodzie wiecej energii moze w przysztosci by¢ importowane z Czech, ale nie z powodu niedobo-
row energii w samych Niemczech. Przyczyna raczej lezy w fakcie, ze niemiecki rynek energii kupuije
konwencjonalng elektrycznos¢ tam gdzie jest ona aktualnie najtafisza. Polska czy Czechy nie skarzg sie,
ze muszg wspierat niemiecka sie¢ po wprowadzeniu moratorium na atom. Przeciwnie, ich gtéwnym
zmartwieniem sg gwattowne sptywy niemieckiej energii wiatrowej i stonecznej, ktére wypierajq ich
produkcje z paliw kopalnych i atomu.

Na zachodzie, w przeciwieAstwie do licznie wyrazanych opinii, ze Francja jest duzym eksporterem
energii do Niemiec, od kilku lat mozna zaobserwowac tendencje odwrotng, potwierdzajg to zreszta
oficjalne francuskie zrédta. Innymi stowy, europejski potentat atomowy - Francja - od kilku lat jest
importerem energii netto od jednego z lideréw zielonej energii — Niemiec.

Ciekawym przyktadem jest tu zima z przetomu lat 2011 i 2012. Przedtuzajacy sie okres chtodu w Eu-
ropie spowodowat, ze konsumpcja energii we Francji siegneta nowych wyzyn przekraczajac 100 giga-
watéw. Byto to po czesci spowodowane faktem, ze do ogrzewania Francuzi czesto wykorzystuja piece
elektryczne. W pewnym okresie Francja importowata od czterech do pieciu gigawatéw energii, czyli
ilos¢ odpowiadajgca produkcji czterech elektrowni jadrowych. Mimo to Niemcy nie odnotowaty niedo-
boréw energii cho¢ poziomy ich konsumpcji takze byty niedalekie od szczytu.

W 2013 roku, niemiecki Instytut Ekologii Stosowanej opublikowat raport analizujacy przeptyw energii
elektrycznej miedzy Niemcami a ich sasiadami; patrz czteroczeSciowe podsumowanie raportu na blo-
gu towarzyszacym stronie.

Czy Niemcy nie przesadzity z reakcja na katastrofe w Fukuszimie?

Jakkolwiek po Fukuszimie kilka proatomowych krajow nie zmienito fundamentalnie swojego sta-
nowiska w sprawie energii jadrowej, to Niemcy w tym wzgledzie zaliczaja sie do wiekszosci. Po-
nadto porozumienie dotyczgce wygaszania elektrowni jadrowych siega roku 2000, wiec decyzja z
roku 2011 moze Swiadczy¢ o nagtej zmianie stanowiska przez Kanclerz Merkel, ale na pewno nie
niemieckiej opinii publicznej.

Niemieckie wygaszanie elektrowni jgdrowych trwa juz od dtuzszego czasu, tym niemniej decyzja rza-
du o zamknieciu osmiu elektrowni atomowych w przeciggu tygodnia nastepujgcego po katastrofie w
Fukuszimie musiata by¢ zaskoczeniem. Jednak ogblnie rzecz biorgc w Niemczech istnieje silne poli-
tyczne poparcie dla wygaszania atomu. Od porozumienia w sprawie zamykania elektrowni jadrowych
zawartego w 2000 roku polityczna dyskusja obraca sie raczej wokét kwestii dotyczacych dtugosci, a
nie zasadnosci tego procesu.

Podczas gdy niektdre kraje, jak USA, Francja i Rosja, nie zareagowaty na wydarzenia w Fukuszimie
zmiang stanowiska wobec atomu, to koalicja Kanclerz Merkel dokonata tu gwattownego zwrotu. W
przeciwienstwie do tego, nastroje spoteczne nie zmienity sie znaczgco. Plan Kanclerza Schroedera z
2000 roku zaktadajacy stopniowe wygaszenie elektrowni atomowych poparta przewazajaca wiekszosé
obywateli. 65 procent badanych potwierdzito to stanowisko w kwietniu 2010 roku, kiedy ponownie
wybrana Kanclerz Merkel data do zrozumienia, ze zamierza uniewazni¢ ustalenia rzadu Schroedera.

W nastepstwie katastrofy w Fukuszimie niemieckie poparcie dla wygaszenia elektrowni jgdrowych wzro-
sto do poziomu 71 procent, czyli ,tylko” o szes¢ procent, co nie jest wielka zmiana. Dla poréwnania, an-
kieta przeprowadzona w Stanach Zjednoczonych w rok po Fukuszimie wykazata, ze 41 procent dorostych
Amerykanéw uwaza, iz ryzyko zwigzane z atomem géruje nad korzysciami, rok wczesniej tak samo odpo-
wiedziato 37 procent. W sumie w obydwu krajach przybyto okoto 10 procent nowych przeciwnikéw atomu.

Ale podczas gdy niemieckiemu spoteczedstwu trudno zarzuci¢ panike, to Kanclerz Merkel juz z pew-
noscig tak. Gdyby po prostu dalej realizowata plan wygaszania atomu z 2000 roku, ale moze w nieco
szybszym tempie, rezultaty moze nie bytyby tak optakane. Tymczasem w przeciggu jednego roku zdotata
ona dwukrotnie obréci¢ kierunek niemieckiej polityki energetycznej o sto osiemdziesiagt stopni. Praw-
dopodobnie sg dwa powody tej nagtej przemiany obserwowanej w 2011 roku: nadchodzace wybory w
Badenii-Wittenberdze, ktére partia Merkel przegrata, oraz silne antyatomowe protesty po Fukuszimie.

Sektor energetyczny sktada sie z ciezkiej infrastruktury, dlatego tez moze on zmienia¢ sie tylko przy wiel-
kiej sile inercji. Gdyby Zieloni i Socjaldemokraci postanowili zamkna¢ niemal potowe niemieckich elek-
trowni jgdrowych w przeciagu jednego tygodnia w Berlinie stusznie wySmiano by ich za niekompetencje.
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Paiistwa przeciwko atomowi

Trudno tez sie zgodzic z teza, ze Niemcy zareagowaty bardziej gwattownie niz inne kraje. W momencie
katastrofy w Fukuszimie Dania juz od jakiego$ czasu realizowata cel 100 procent energii odnawial-
nej do 2050 roku. Wtochy, siédma gospodarka Swiata, przeprowadzity w 1987 roku referendum, w
ktérym opowiedziaty sie przeciwko energii jadrowej. A kiedy w czerwcu 2011 roku éwczesny premier
Berlusconi prébowat zmieni¢ te polityke, Wtosi po raz pierwszy od 1995 roku zdotali zmobhilizowa¢
ponad potowe uprawnionych do gtosowania i przeprowadzi¢ wazne referendum. Przeszto 94 procent
gtosujgcych odrzucito atomowe plany Berlusconiego, co w znacznym stopniu przyczynito sie do jego
politycznej porazki kilka miesiecy pézniej.

Takze Szwajcaria podjeta ostrozne kroki gwarantujace, ze kraj do 2034 roku zrezygnuje z atomu. Au-
stria juz w 1978 roku postanowita nie angazowa¢ sie w energetyke jadrowa. W 2012 roku poszta o
krok dalej i zdecydowata, ze z poczatkiem 2015 roku jej przedsiebiorstwa energetyczne bedg musiaty
przedstawiac zaswiadczenia, ze kupowana przez nie energia nie pochodzi z elektrowni jadrowych.

Przez jakis czas Belgia trafiata na czotéwki gazet z powodu niemoznosci skonstruowania rzadu. Jednak
kiedy w koficu gabinet powstat, jednym z pierwszych jego rozstrzygnie¢ byta decyzja z pazdziernika
2011 roku dotyczaca wygaszenia elektrowni jadrowych, ktére zacznie sie w roku 2015. Niemcy nie sg
odosobnione w swoich dazeniach, nalezg raczej do szerszego frontu sprzeciwu wobec atomu.

Czy wygaszanie elektrowni atomowych nie spowoduje wzrostu poziomu
niemieckich emisji dwutlenku wegla?

W 2011 roku emisje dwutlenku wegla nie wzrosty, a nawet spadty. W przysztosci beda one w sek-
torze energetycznym beda mogty tylko spadac, gdyz gwarantuja to putapy ustalone w zwiazku z
wprowadzeniem systemu handlu emisjami.

Niemcy sg uczestnikami tego systemu, wiec poziom emisji dwutlenku wegla w ich sektorze energetycz-
nym nie moze wzrosngé¢. Co wiecej, wypetnig one z naddatkiem i tak ambitne cele z Kioto zaktadajgce
spadek emisji 0 21 procent do 2012 roku. Tymczasem Niemcy juz w 2011 roku ograniczyty poziom
emisji o 27 procent i zblizaja sie do realizacji kolejnego celu, ktérym jest zmniejszenie emisji gazéw
cieplarnianych o 40 procent do 2020 roku. Wygaszanie elektrowni jadrowych jest osadzone w kom-
pleksowej i dtugofalowej strategii klimatycznej realizujgcej rekomendacje IPCC (Miedzyrzadowego Pa-
nelu do spraw Zmian Klimatycznych) dotyczace zmniejszenia poziomu emisji o co najmniej 50 procent
do roku 2050. Scenariusze opracowywane dla niemieckiego portfolio elektrowni pokazuja, ze emisje
wegla w trakcie produkcji elektrycznosci nie bedg rosna¢, ale znaczgco spadna.

Jednak Niemcy sg zaniepokojeni nie tylko zmiang klimatyczna, ale takze niepotrzebnym ryzykiem zwig-
zanym z energetyka jadrowa, dlatego tez chcg rozwigzac obydwa te problemy poprzez redukcje emisji
dwutlenku wegla i wygaszenie elektrowni jadrowych.

Czy OZE nie sg stosunkowo drogim sposobem na obnizenie
poziomow emisji dwutlenku wegla?

Rownie dobrze mozna zapytac co ma piernik do, nomen omen, wiatraka. Czesto na przyktad twier-
dzi sie, Ze izolacja jest znacznie tafiszym sposobem na osiggniecie tego celu. Ale nawet gdy juz
zapewnimy naszym domom lepszg izolacje (nawiasem méwiac to kolejny obszar, w ktérym juz
dzi§ prym wiodg Niemcy), to wcigz musimy zadecydowaé, w jaki sposéb bedziemy produkowac
elektrycznosc.

Cho¢ w przesztoéci OZE kosztowaty duzo, to dzisiaj sg juz coraz czesciej najtanszym dostepnym roz-
wigzaniem. Wszystkie prognozy przewidujg, ze w przeciggu dziesieciu lat OZE stang sie najtafiszym
zrodtem niskoweglowej energii w Niemczech (patrz wykres). Ceny te odnoszg sie do nowych instalacji,
a nie kilkudziesiecioletnich scentralizowanych elektrowni, ktére zostaty juz catkowicie zamortyzowane.
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Cena energii przysztej elektrowni jadrowej juz teraz jest wyzsza niz
koszt energii wiatrowej i stonecznej

Poréwnanie taryf gwarantowanych dla wiatru i fotowoltaiki z kontraktem réznicowym dla
planowanej elektrowni jadrowej w Hinkley

Zrédto: Oxfam
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Czy energia jadrowa nie bytaby niedrogim sposobem
na redukcje emisji wegla?

Atom jest niepewng inwestycjg. Obecnie zadna elektrownia jadrowa budowana w warunkach wol-
norynkowych nie obywa sie bez gigantycznego wsparcia pafistwa. Atom uwaza sie dzi$ za Zrodto
niedrogiej energii z dwoch powoddw: po pierwsze, wszystkie eksploatowane dzisiaj zachodnie
elektrownie jadrowe zbudowano w zamierzchtej przesztosci i od dawna sg juz zamortyzowane
- im dtuzej pozostang w eksploatacji, tym wyzszag wykazuja stope zwrotu. Po drugie, w naszych ra-
chunkach za energie nie ptacimy catkowitych kosztow energii jadrowej. Czes¢ z nich przeniesiona
jest na podatnikow i przyszte pokolenia.

Atom jest niepewna inwestycja. Obecnie zadna elektrownia jagdrowa budowana w warunkach wolno-
rynkowych nie obywa sie bez ogromnych subsydiéw panstwowych.

W negocjacjach z brytyjskim rzgdem, francuski operator elektrowni jagdrowych EDF domaga sie gwa-
rancji, ze na przestrzeni 35 lat stopa zwrotu z inwestycji wyniesie 10 procent. EDF chce otrzymywat 10
penséw za kilowatogodzine, podczas gdy brytyjski rzad oferuje osiem penséw (sytuacja negocjacyjna z
poczatku czerwca). Na czym by nie staneto, energia jadrowa bytaby duzo drozsza niz prad produkowa-
ny przez ladowe turbiny wiatrowe, przewyzszajgc nawet koszt energii wytwarzanej przez duze naziem-
ne systemy paneli stonecznych. Przez kolejne dziesieciolecia cena energii jgdrowej pozostawataby na
niezmienionym poziomie, tymczasem mozna spodziewac sie, ze koszt nowych ogniw fotowoltaicznych
i turbin wiatrowych nie przestanie spadac.

Na Wall Street odwrdcono sie od pomystu finansowania ryzykownej energii jagdrowej. Tylko ogromne
subsydia panstwowe w wysokosci 8,33 miliardéw dolaréw zagwarantowane w formie federalnych po-
zyczek warunkowych trzymaja jeszcze przy zyciu marzenia Southern Company o wybudowaniu dwéch
nowych reaktoréw w Plant Vogtle w Georgii. Przeszto$¢ Vogtle jednak kryje tajemnice, ktdre powinny
zaniepokoi¢ podatnikéw. Dwa pierwsze reaktory budowano niemal 15 lat, a budzet przekroczono o
1200 procent, co wywindowato w owym czasie stawki w Georgii na rekordowe wyzyny.

Kilkudziesiecioletnie elektrownie jgdrowe (wybudowane z ogromng finansowg pomocg panstwa i
wsparciem rzagdowym) rzeczywiscie produkuijg dzi§ catkiem niedroga energie, ale wszystkie szacunki
wskazuja, ze bez ogromnych subsydiéw koszt budowy takiej elektrowni bytby dzisiaj niemozliwy do
udzwigniecia. Obydwie elektrownie jadrowe budowane dzisiaj w UE (we Francii i Finlandii) borykaja
sie z op6znieniami w postepie prac i dawno juz przestaty miescic sie w zaplanowanym budzecie.
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Stabilno$¢ sieci odzwierciedla wzrost udziatu OZE
Dtugosc¢ przerw w dostawie energii w ciggu roku (bez nieplanowanych zdarzeri) wg SAIDI

Zrédlo: CEER (Europejska Rada Regulatoréw Energetyki), obliczenia wlasne
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K- Czy Swiatta zgasna?

Przynajmniej od 2006 roku kiedy zaczeto w tej kwestii prowadzi¢ ujednolicone statystyki, Niem-
cy ciesza sie najbardziej niezawodna siecig w Europie, zresztg w 2011 roku osiagneta ona rekor-
dowy poziom solidnosci. Co wiecej, inne kraje stawiajace na OZE, jak Hiszpania i Wtochy, takze
odnotowaty wzrost niezawodnosci sieci wraz ze zwiekszajacym sie udziatem OZE.

Niemcy majg bezsprzecznie najbardziej niezawodne dostawy energii w Europie (patrz wykres) i za-
pewne na catym Swiecie, a w 2011 ta przewaga jeszcze bardziej wzrosta w stosunku do jej przecietnej
z lat 2006-2010. Niemcy majg wystarczajaco zdolnosci wytwdrczych, by zaspokoi¢ potrzeby swoich
gospodarstw domowych, fabryk, czy kolei duzych predkosci.

W latach 2006-2010, a wiec okresie objetym wiarygodnymi statystykami, Niemcy (czerwona linia u
dotu wykresu zaczynajgca sie w 2006 roku) cieszyty sie najbardziej niezawodng siecig w Europie.

Autorstwo powtarzanej przez niemieckich politykow tezy, ze bez energii jadrowej w Niemczech poga-
sng Swiatta nalezy zapewne przypisa¢ Hansowi Filbingerowi, premierowi Badenii-Wirtembergi, ktéry
w 1975 roku powiedziat, ze jesli elektrownia atomowa w Wyhl nie powstanie, w Niemczech pogasna
$wiatta (patrz Historia). Elektrowni nie wybudowano, a Swiatta nie pogasty az do dzi$, cho¢ oponenci
OZE nie ustaja w przepowiedniach, ze nieodwotalnie nastapi to kolejnej zimy (niemiecka konsumpcja
energii jest wyzsza w zimie niz w lecie).

Zawsze mogg zdarzy¢ sie okazyjne przerwy w dostawach pradu, ale regularne niedobory energii pojawig
sie jedynie w przypadku, gdy inwestycje w dyspozycyjne moce wytwércze nie bedg na tyle wysokie, by
zastapic starzejace sie elektrownie konwencjonalne, ktérym zbliza sie termin wytaczenia z eksploatacji. Z
technicznego punktu widzenia dysponujemy juz odpowiednimi rozwigzaniami, na ktére sktadajg sie roz-
budowa i optymalizacja rodzimej i miedzynarodowej sieci, elektrownie wykorzystujgce réznorodne OZE,
elastyczne rezerwowe moce wytworcze, strategiczna rezerwa elektrowni, zarzadzanie popytem i, w kon-
cu, magazynowanie. Wyzwanie polega raczej na sfinansowaniu tych rozwigzan. Rynek postuluje wprowa-
dzenie optat za zarezerwowane moce wytwércze, aby zapewnic ich wystarczajg ilos¢ rezerwowych mocy
wytworczych. Koalicja Kanclerz Merkel jeszcze nie wypracowata stanowiska w tej sprawie, ale wiekszos¢
przedstawicieli przemystu jest zgodna, ze obecny model rynkowy bedzie sprawdzat sie przez kilka nastep-
nych lat, ale z czasem stanie sie coraz bardziej nieprzystajacy do zwiekszajacego sie udziatu OZE. Stawka
hurtowa spada wraz z rosngcg produkcjg elektrycznosci z wiatru i stofica, przez co inwestycje w konwen-
cjonalne moce wytworcze stajg sie coraz bardziej nieoptacalne. W miedzyczasie sp6tki energetyczne nie
sg karane za przerwy w dostawie pradu, wiec w chwili obecnej nie ma instrumentu na zasadzie kija i mar-
chewki, ktéry zapewnitby istnienie wystarczajacych rezerwowych mocy konwencjonalnych.

Niemcy posiadajg moce wytwércze daleko przekraczajace zapotrzebowanie. Nawet po wytaczeniu w

marcu 2011 roku o$miu swoich elektrowni atomowych, Niemcy wcigz miaty okoto 100 000 megawatéw
mocy podtgczonych do sieci, przy rocznym szczycie zapotrzebowania siegajgcym 80 000 megawatow.
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To jednak nie oznacza, ze w kazdym punkcie sieci jest wystarczajgca ilos¢ mocy wytwérczych. W le-
cie 2011 roku Niemiecka Agencja Sieci ustalita, ze przy zatozeniu najmniej sprzyjajacych warunkéw
(mrozny zimowy dzien bez energii stonecznej, z matg ilocig energii wiatrowej i szczytowym zapotrze-
bowaniu na energie), awaria wykorzystywanej sieci przesytowej i nagta awaria elektrowni atomowej
na potudniu Niemiec mogtyby spowodowac problem.

Gdy rozwazamy kwestie importu, zasadniczym pytaniem nie jest brak mocy wytwérczych, ale raczej
ich koszt. W 2011 roku, stosunek niemieckiego eksportu do importu wynidst ogotem szes¢ miliardéw
kilowatogodzin na korzys¢ tego pierwszego. W trakcie mroznego lutego 2012 roku, Niemcy byty w sta-
nie eksportowac energie do sgsiadéw. To nie mniej, ni wiecej oznacza, ze systemy paneli stonecznych
na potudniu Niemiec pomogty uchroni¢ Francje od przerw w dostawach pradu.

Rok 2012 przyniést rekordowe poziomy eksportu niemieckiej energii elektrycznej. Tendencja ta utrzy-
mata sie i w roku 2013 eksport wzrést jeszcze o potowe. Holandia jest najwiekszym importerem netto
niemieckiej elektrycznosci, na drugim miejscu znajduje sie Francja.

L- Czy transformacja energetyczna spowoduje likwidacje miejsc pracy?

W przeliczeniu na jedng wyprodukowana kilowatogodzine, OZE tworza wiecej miejsc pracy niz
sektor paliw kopalnych i jadrowy razem wziete - sg to miejsca pracy w wiekszosci utworzone w
kraju, a nie za granica. Niemcy juz dzi$ zatrudniajg dwa razy wiecej ludzi w sektorze OZE niz w we
wszystkich innych sektorach energetycznych razem.

Przejscie na energie odnawialng to prawdziwa lokomotywa dla zatrudnienia. Do 2012 roku w niemiec-
kim sektorze OZE stworzono okoto 377 000 miejsc pracy, co znacznie przewyzsza liczbe 182 000 ludzi
pracujacych we wszystkich innych sektorach energetycznych kraju razem wzietych. Oczekuje sie, ze
do roku 2020 w sektorze OZE pracowac bedzie przeszto 600 000 o0séb, czyli mniej wiecej tyle, ile za-
trudnionych jest dzis w przemysle motoryzacyjnym. Liczby te nie obejmujg niezliczonych miejsc pracy
w sektorze budowlanym i pokrewnych branzach oferujgcych ustugi w zakresie efektywnosci energe-
tycznej. Ambitna strategia rozwoju dla tego ostatniego obszaru pomogtaby przyczyni¢ sie do jeszcze
wiekszego wzrostu zatrudnienia skutkujac stworzeniem 250 000 nowych miejsc pracy do roku 2020.

Krotko méwigc, OZE i efektywnos¢ zastepujg import ropy i uranu dajgc dodatkowo impuls do rozwoju
lokalnych rynkéw pracy i zatrzymania miejsc pracy w Niemczech, w ostatecznym rozrachunku wywie-
rajac pozytywny wptyw na poziom rodzimego zatrudnienia.

Energia odnawialna tworzy wiecej miejsc pracy niz konwencjonalna Liczby przedstawiajq “miejsca
Zatrudnienie w sektorach energii odnawialnej i konwencjonalnej w Niemczech, 2005 - 2011 pracy brutto”, czyli catkowitq

Zrédlo: BMU (Niemieckie Ministerstwo Srodowiska), BMWi (Federalne Ministerstwo Gospodarki i Technologii) []CZbe SfWOrZOnyCh mfejSC pracy
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Dwie trzecie Niemcéw popiera Energiewende

Utamki Niemcéw ktérzy mowia ze przewaza korzysc lub niekorzys$c przez Energiewende - sierpiert 2013
Zrédlo: VZBZ
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Czy Niemcy popierajg transformacje energetyczna?
Tak, i stojg na tym stanowisku duzo dtuzej niz koalicja Kanclerz Merkel.

W czerwcu 2011 roku 54 procent badanych stwierdzito, ze wysoko$¢ obecnej doptaty pokrywajacej
koszt energii odnawialnej jest ,dopuszczalna” (w owym czasie wynosita ona okoto 14 procent deta-
licznej stawki za energie). Dalsze 25 procent stwierdzito, ze byta ona za niska. Zatem przewazajace 79
procent obywateli w 2011 roku nie widziato w doptacie zadnego problemu.

Ta sama ankieta wykazata, ze poparcie Niemcow dla OZE sytuuje sie na poziomie 65 procent. W szcze-
gblnosci, 76 procent popiera energie stoneczna, 60 procent wiatr, a 51 procent biomase. Atom dla
odmiany cieszyt sie zaledwie trzyprocentowym poparciem, wegiel - dziewiecioprocentowym, a gaz
ziemny - 22-procentowym. Nie byto zatem zaskoczeniem, ze dla 94 procent badanych rozwéj OZE byt
wazny albo bardzo wazny.

Duze poparcie dla OZE w Niemczech
Niemki i Niemcy, ktérym "podoba sie" i "bardzo podoba sie" mieszkanie koto elektrowni, 10.2012
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Nie mozna powiedzie¢, ze wyniki te byty zawyzone przez Swiezg pamiec o niedawnej katastrofie jg-
drowej w Fukuszimie. W czerwcu 2012 roku, BDEW - organizacja reprezentujgca dostawcow energii i
wody - przeprowadzita sondaz, kt6ry wykazat, ze 90 procent Niemcéw uwaza transformacje energe-
tyczng za wazna albo bardzo wazna. Jednoczesnie 58 procent stwierdzito, ze transformacja ,powinna
znajdowac sie na bardziej zaawansowanym etapie”, a 61 procent czuto, ze OZE rozwijaty sie ,w zbyt
wolnym tempie”. Podczas gdy 59 procent byto zdania, ze transformacja energetyczna jest dla Niemiec

»zasadniczo korzystna”, to jedynie 35 procent sadzito, ze te korzysci odniesie osobiscie. 27 procent

czuto sie w wyniku transformacji poszkodowane.

Naturalnie pojawiajg sie tez problemy. Jednemu z nich przyjrzat sie niemiecki tygodnik Focus prze-
prowadzajgc w 2012 roku badanie, z ktérego wynika, ze 52 procent Niemcéw sprzeciwia sie budowie
nowych linii energetycznych w poblizu ich miejsca zamieszkania.

W jaki sposob Niemcy moga pogodzic role zielonego lidera i
przemystowej potegi?

OZE obnizaja hurtowe stawki za energie ptacone przez firmy, a sektor energochtonny jest w duzej
mierze zwolniony z doptat do energii odnawialnej. Zatem przemysty energochtonne czerpig korzy-
Sci z tanszej elektrycznosci dostarczanej przez OZE.

Przemyst ciezki réwniez czerpie korzysci z OZE i to na r6zne sposoby. Technologie wiatrowe, stoneczne,
biogazowe i geotermalne to dla przemystéw tradycyjnych okazja do zyskéw. Przyktadowo, producenci
turbin wiatrowych sg dzi$ drugim w kolejnosci nabywca stali, po sektorze motoryzacyjnym. Réwniez
szereg niemieckich portéw, ktére dzisiaj borykaijg sie z problemami, pozycjonuje sie w sektorze mor-
skich farm wiatrowych. Sektor energii stonecznej wspiera przemysty od szklanego po ceramiczny, a
spotecznosci rolnicze korzystaja nie tylko na rozwoju biomasy, ale takze energii wiatrowej i stonecz-
nej. Sektor miedzi takze ma szanse wykorzystac przejécie na OZE. Zatem beneficjentami transformacji
energetycznej sg nie tylko producenci paneli stonecznych. Technologie te stang sie takze szansg dla
tradycyjnych przemystéw na wspéttworzenie przysztosci opartej na energii odnawialnej.

Ogblnie rzecz biorac, Niemcy wierza, ze nowoczesne zielone technologie to przemyst przysztosci i nie
widza sprzecznosci miedzy ekologig a ekonomia.

Dlaczego spoétki energochtonne zwolnione sg z doptat do energii odnawialnej?

W roku 2000, a zatem w okresie wejscia w zycie ustawy o Zrodtach odnawialnych, Socjaldemokra-
ci i Zieloni uzgodnili, ze przemyst energochtonny konkurujacy w warunkach miedzynarodowych
powinien by zwolniony z doptaty pokrywajacej koszt energii odnawialnej. Celem tej decyzji byto
zapobiegniecie przeniesienia sie tych firm do krajow o ,tagodniejszym” klimacie podatkowym.
Niestety rzad Kanclerz Merkel niepotrzebnie rozszerzyt prawo do zwolniei na firmy, ktére nie
konkuruja miedzynarodowo i tym samym w nieproporcjonalnej mierze przeniost ciezar kosztéw
na konsumentow oraz mate i Srednie przedsiebiorstwa.

Przemyst energochtonny jest w duzym stopniu zwolniony z doptaty promujacej rozwéj OZE. Podczas
gdy niemal wszyscy inni w 2013 roku zasadniczo ptacili dodatkowe 5,27 centa za kilowatogodzine,
firmy energochtonne ptacity te sume jedynie od dziesieciu procent catkowitej konsumpcji energii jesli
koszt konsumowanej przez nie energii stanowit przeszto 20 procent catkowitych kosztéw produkcji, a
samo zuzycie energii wynosito co najmniej dziesie¢ gigawatogodzin rocznie. Za pozostate 90 procent
energii firmy te uiszczaty niewielkg doptate w wysokosci 0,05 centa za kilowatogodzine.

Szacuje sie, ze w 2012 roku zwolnione firmy skonsumowaty 18 procent niemieckich dostaw energii,
pokrywajgc w miedzyczasie zaledwie 0,3 procent doptat do odnawialnej elektrycznosci. Koalicja Kanc-
lerz Merkel poszerzyta katalog firm przemystowych zwolnionych z doptaty, wskutek czego ich liczba
zwiekszyta sie z ponizej 600 do ponad 1 200. Krytycy wskazuja, ze wiele z tych firm nie konkuruje na
arenie miedzynarodowej (jak na przyktad firmy Swiadczace ustugi miejskiego transportu publicznego)
i z tego wzgledu nie powinny kwalifikowac¢ sie do zwolnien.

Ogéblnie rzecz biorgc, energia jest stosunkowo niewielka czedcig kosztéw produkeji w niemieckim prze-
mysle przetwérczym.
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Koszt OZE nie jest gtéwnym czynnikiem podwyzki optat za energie
Kalkulacja optaty za OZE w Niemczech, 2012-1014

Zrédlo: BEE (Federalny Zwiqzek ds. Energii Odnawialnej)

7 eurocent/kWh

Wyréwnanie za 2012 rok
Rezerwa ptynnosci

I Premia rynkowa

I Ulgi dla przemystu

I Nizsze ceny hurtowe

[l Kosztoze

2012 2013 2014

P- Jaka role w niemieckiej transformacji energetycznej odgrywac bedzie
gaz tupkowy?

Zagraniczni komentatorzy zastanawiaja sie czasem kiedy w Niemczech zacznie wydobywat sie
gaz tupkowy. Najszerzej spekulujg o tym Amerykanie, ktorzy przytaczaja przyktad swojej rewolu-
cji tupkowej na poparcie tezy, ze i w Niemczech spowodowataby ona obnizenie emisji i cen energii.

Jednak w Europie gaz tupkowy nie cieszy sie popularnoscia. Francja wprost zakazata jego wydobycia.
Rzad niemiecki stoi na stanowisku, ze wydobycie gazu tupkowego moze zaczac sie wraz z rozwigza-
niem towarzyszacych mu probleméw $rodowiskowych. Szacuje sie, ze catkowite rezerwy gazu tupko-
wego starczytyby Niemcom na 13 lat. Oczywiscie Niemcy w tym czasie nie zrezygnowatyby catkowicie
z importu gazu, rodzime zasoby bytyby raczej wykorzystywane na przestrzeni kolejnych dziesiecioleci,
czesSciowo zastepujac gaz z importu.

W tym okresie kraj musiatby liczy¢ sie ze skazeniem wéd gruntowych i srodowiska. Z uwagi na fakt,
iz Niemcy sa krajem o gestym zaludnieniu, w pojedynczych przypadkach negatywnymi skutkami wy-
dobycia mogtyby zosta¢ dotkniete tysigce obywateli. Dlatego tez Niemcy watpig, czy warto brac na
siebie tego rodzaju ryzyko w zamian za nieco wiekszg niezaleznos¢ energetyczng. Dodatkowo, prawo
gornicze w Niemczech i wiekszosci krajéw europejskich r6zni sie od podobnych regulacji w Stanach
Zjednoczonych w tym wzgledzie, ze prawo wtasnosci dotyczy jedynie powierzchni ziemi, podczas gdy
sama ziemia nalezy do paristwa. Stad wtascicielom ziemi nie optaca sie tak bardzo sprzedawac czy
dzierzawi¢ ziemie sp6tkom wydobywajgcym gaz.

Innym argumentem za wydobyciem gazu tupkowego mogtyhy by¢ nizsze ceny gazu. W USA ceny gazu
spadty, ale tylko w pewnych czesciach kraju. USA nie maja zintegrowanej siatki gazociggéw pokrywa-
jacej caty kraj. Tymczasem Niemcy sa czeScig systemu rozciggajgcego sie od Rosji do Holandii, siega-
jacego takze potnocnej Afryki, ktéra ma potagczenia z krajami srédziemnomorskimi. Jesli gaz tupkowy
trafitby na rynek, poptynatby poprzez rozbudowang sie¢ gazociggéw do miejsca, gdzie proponuje sie
za niego najwyzsza cene, dlatego tez ceny tego surowca znaczaco by nie spadty. Dodatkowo, cena gazu
w Niemczech ustalana jest wzgledem ceny ropy, zatem spadek cen gazu nie moze nastgpic jesli nie
spadnie cena ropy. Lecz nawet jesli uniezalezni¢ ceny obydwu tych surowcdw, ceny gazu nie spadtyby
znaczaco, gdyz bytby on sprzedawany na bardzo duzym rynku.

Nalezy takze zauwazy¢, ze obnizenie ceny paliw kopalnych nie jest celem Energiewende. Jest nim pozo-
stawienie tych surowcéw w ziemi. Wysitki na rzecz ograniczenia emisji skupiajace sie wokét przejscia
od wegla do gazu tupkowego sg godne pochwaty, ale w ostatecznym rozrachunku oznacza to tylko
zwiekszenie wydobycia paliw kopalnych.
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Q- Dlaczego w 2013 roku nastapit wzrost poziomu emisji dwutlenku wegla?

W chwili obecnej (styczeii 2014 roku) nie sg jeszcze dostepne oficjalne dane jak w 2013 roku
ksztattowat sie poziom niemieckich emisji zwigzanych ze zuzyciem energii. Szacuje sie jednak,
ze catkowite zuzycie energii zwiekszyto sie 2,6 procent, przy czym jeszcze w listopadzie jeden z
ekspertow prognozowat jego ,,wzrost o co najmniej dwa procent”.

Gtowny powdd wzrostu emisji zwigzanych ze zuzyciem energii nie jest jednakze zwiazany z sekto-
rem elektroenergetycznym. Wedtug AGEB - grupy roboczej zestawiajgcej dane dotyczace niemieckiego
sektora energetycznego, sktadajgcej sie z przedstawicieli przedsiebiorstw energetycznych i ekspertow
finansowych, gtéwnym powodem takiej sytuacji byty niskie temperatury w pierwszej potowie 2013
roku. Spowodowato to wzrost zapotrzebowania na ciepto, ktére w 80 procentach produkowane jest z
paliw kopalnych.

Tylko wowczas, gdy Energiewende obejmie sektor cieptowniczy i transportowy (odpowiadaja dzi§ w
Niemczech za okoto 4/5 catkowitej konsumpcji energii), niemiecka transformacja bedzie rzeczywiscie

Lenergetyczna”, a nie tylko ,elektroenergetyczna”, jak to ma miejsce dzis. Jedynie tak szerokie podejscie
do problemu pozwoli na skuteczng polityke wzgledem emisji wegla zwigzanych ze zuzyciem energii.

W sektorze cieptowniczym obserwuje sie stopniowe odejscie od oleju opatowego i wegla na rzecz gazu
ziemnego. Ten ostatni charakteryzuje sie nizszymi emisjami dwutlenku wegla, lecz produkcja pradu z
gazu ziemnego jest w Niemczech wcigz drozsza od elektrycznosci wytwarzanej przez elektrownie we-
glowe. Europejski system handlu emisjami miat w zatozeniu przyspieszy¢ odejscie od wysokoemisyj-
nych technologii weglowych na rzecz czystszego gazu ziemnego, lecz jak dotychczas cena uprawnieri
emisyjnych sytuuje sie na zbyt niskim poziomie.

W sektorze elektroenergetycznym, gtéwng przyczyng wzrostu produkeji elektrycznosci przez elektrow-
nie weglowe jest rekordowy poziom eksportu pradu, gtéwnie do Holandii i Francji. W 2013 roku, nie-
miecki eksport energii elektrycznej rést wraz z produkcja elektrycznosci z wegla. Gdyby nie bytaby
eksportowana, energia ta zostataby zastgpiona przez energie odnawialne majgce pierwszefstwo w
dostepie do sieci. Elektrownie weglowe sg zasadniczo mato elastyczne i nie mogg szybko zwiekszy¢
lub zmniejszy¢ produkcji aby dostosowat sie do zmiennego zapotrzebowania na energie elektryczna.
Dlatego tez odpowiada im sprzedaz energii po bardzo niskich cenach. Podobny skutek ma niska cena
uprawnien emisyjnych, co oznacza, ze elektrycznos¢ z wegla pozostaje konkurencyjna. Rozwigzaniem
tej sytuacji bytoby znaczne zwiekszenie ceny uprawnien.

R- Czy w Niemczech ma miejsce renesans wegla?

W chwili obecnej budowanych jest szereg nowych elektrowni weglowych i na przestrzeni obec-
nego dziesieciolecia bedzie sie obserwowac zwiekszenie weglowych mocy wytwadrczych netto.
Budowe tych elektrowni zaplanowano gdy system handlu emisjami znajdowat sie w swojej pierw-
szej fazie, a ta nie przyniosta spodziewanego odejscia od wegla na rzecz gazu ziemnego. Jednak
zapotrzebowanie na energie elektryczng w coraz wiekszym stopniu pokrywane jest przez OZE,
dlatego tez wydaje sie, ze te dodatkowe moce wytworcze nie bedg przynosic zysku. Jest to tez
powdd dla ktérego przedsiebiorstwa rzucity sie do zamykania kolejnych elektrowni weglowych.

Rola wegla w niemieckiej transformacji energetycznej pozostaje problematyczna. W pierwszej potowie
2013 roku udziat wegla w dostawach energii wzrést o 5 punktéw procentowych i osiggnat poziom 52
procent. Ostatnie doniesienia o przytgczeniu do sieci nowych elektrowni weglowych takze wzbudzity
szerokie zainteresowanie.

Wraz z planowanym wygaszeniem elektrowni atomowych do roku 2022, w systemie elektroenergetycz-
nym bedzie wiecej miejsca dla elektrowni weglowych, ktére w przeciwnym razie zagospodarowane
zostatoby przez OZE. W chwili obecnej, elektrycznos¢ ze zrédet odnawialnych zastepuje elektrycznosé
produkowang z gazu ziemnego, ktdry jest drozszy od wegla. Gaz ziemny emituje do atmosfery jedynie
potowe CO2 powstajacego przy spalaniu wegla. Cho¢ bytoby to korzystniejsze dla klimatu, zamiana
wegla na gaz ziemny napotyka polityczny opér. Gaz zuzywany w Niemczech pochodzi niemal w catosci
z importu, ktéry w 40 procentach ptynie z Rosji. Dodatkowo, Niemcy sg najwiekszym na Swiecie pro-
ducentem wegla brunatnego. Prace mogtoby straci¢ okoto 35 000 oséb zatrudnionych dzi$ w regionie
Garzweiler, jest to jedna dziesigta miejsc pracy stworzonych przez sektor energii odnawianych.

W zaleznosci od tempa rozwoju OZE, nowe elektrownie bedg w skali roku wypracowywaty coraz mniej
godzin. W raporcie opublikowanym w 2013 roku przez rzad brytyjski stwierdza sie, ze ,widoczny
wzrost” liczby nowych elektrowni weglowych jest rezultatem sprzyjajgcych warunkéw, jakie panowaty
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na rynku w latach 2007-2008. W konkluzji zauwazono, ze “w Niemczech nie bedzie statego przyrostu
mocy weglowych ani planéw ich budowy, za wyjatkiem projektéw realizowanych obecnie”.

Rzeczywiscie, od momentu rozpoczecia wygaszania elektrowni atomowych w 2001 roku, liczba plano-

wanych elektrowni weglowych spadta. W systemach demokratycznych elektrowni weglowych nie buduje
sie w kilka lat, wiec moce uruchomione w latach 2012-2013 nie sa efektem transformacji energetycznej.

Tabela (PDF w jezyku niemieckim) opublikowana w 2013 roku przez Deutsche Umwelthilfe, niemiecka
organizacje pozarzadowa zajmujacg sie kwestiami Srodowiskowymi, pokazuje, ze w reakcji na plan
wyijscia z atomu Niemcy nie tylko zaprzestaty budowy nowych elektrowni jgdrowych, ale i wycofaty sie
z szesciu realizowanych juz projektéw.

Ile zmagazynowanej elektrycznosci beda potrzebowaé Niemcy?

W 2013 roku w Niemczech udato sie wyprodukowac blisko 14 procent energii przy pomocy turbin
wiatrowych i fotowoltaiki - nie korzystajac przy tym z zadnej dodatkowej formy magazynowania
energii. W przysztosci potrzeba magazynowania energii bedzie po czesci zalezata od stopnia, w
ktérym popyt na energie uda sie uzaleznic¢ od zmiennych pozioméw produkcji zielonej energii.
Ogolnie rzecz hiorac, az do koica dekady magazynowanie energii nie bedzie duzym problemem.

W perspektywie krétkookresowej nie za wiele. Opierajac sie na statystykach rzeczywistej produkcji

energii pochodzacych z pierwszej potowy 2012 roku, ekspert od spraw energetyki Bernard Chabot obli-

czyt, ze w przysztosci taczna produkcja pochodzaca z 46 gigawatow wiatru i 52 gigawatéw PV (obecne
cele) zazwyczaj nie bedzie przekraczac 55 gigawatow. Oznacza to, ze poziom mocy wytwérczych, ktory
Niemcy osiggnag juz za kilka lat, nie bedzie wymagat magazynowania duzych iloci energii, gdyz prawie
cata wyprodukowana elektryczno$¢ bedzie konsumowana. Ztg wiadomoscig jest to, ze powyzej tego
limitu potrzeba magazynowania energii bedzie sie nasila¢.

Z drugiej strony sporzadzone przez niego statystyki wskazujg, ze w mniej wiecej siedmiu dniach w roku
taczna produkcja energii wiatrowej i stonecznej wyniesie nie wiecej niz pie¢ do szesciu gigawatow.
Zatem przy zatozeniu, iz wspomniane cele zostang zrealizowane i przyjmujac poziomy konsumpcji

energii miedzy 40 a 80 gigawatami, Niemcy wcigz beda potrzebowa¢ niemal 80 gigawatéw dyspozy-

cyjnych mocy wytwérczych. Problem jednak polega na tym, Ze coraz wieksza ilos¢ tych dyspozycyjnych

mocy wytwérczych przez wiekszo$¢ czasu pozostawac bedzie bezczynna, czynigc system nierentow-

nym. Jednym z proponowanych rozwigzai sg optaty za zarezerwowane moce wytwdrcze i stworzenie
strategicznej rezerwy - dzi$ jeszcze nie wiadomo, jaka polityka zostanie przyjeta, ani jakie beda jej
szczegoty. Rozwaza sie kilka rozwigzan.

Jak mozna zmniejszy¢ koszty niemieckiej transformacji energetycznej?

Trzeba podja¢ kroki w celu zapewnienia rownomiernego roztozenia kosztow energii odnawialnej
ponoszonych przez konsumentow energii, a takze wykorzystac mozliwosci, jakie daje energetyka
rozproszona. Ogdlnie rzecz biorgc, Niemcy musza skupic sie na wptywie kosztéw pojedynczych
dziatan na catoksztatt dostaw energii.

Szereg decyzji uczynit niemiecka transformacje energetyczng niepotrzebnie drogim przedsiewzieciem,
kilka rozwigzan dla tej sytuacji jest dzi$ na etapie opracowywania.

Po pierwsze, taryfy gwarantowane staty sie niepotrzebnie drogie poprzez wprowadzenie ,bonusu ryn-
kowego”. Jego koszt w 2011 roku oszacowany zostat na dodatkowe 500 milionéw euro cho¢ nie spowo-
dowat on zwiekszenia poziomu produkcji energii odnawialnej.

Po drugie, niemiecki rynek elektrycznosci musi zostat przeprojektowany w sposéb umozliwiajacy
przejecie przez konsumentéw zysku powstatego w efekcie obnizki cen hurtowych spowodowanych
przez energie odnawialng. Ponadto, niemiecki przemyst musi zacza¢ ponosi¢ proporcjonalny ciezar
kosztéw przechodzenia na OZE. Juz dzi$ korzysta on na obnizce cen hurtowych, wiec zwolnienia z do-
ptat za OZE to korzys¢ kolejna. Dodatkowo, przemysty, ktére nie konkurujg miedzynarodowo, powinny
utraci¢ prawo do zwolnien.

Po trzecie, potozenie nacisku na technologie energii rozproszonej zmniejszg potrzebe, a wiec i koszty,
rozbudowy sieci.
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Rzad skupia sie na promocji morskiej energetyki wiatrowej, ktéra obecnie jest drozsza od lgdowych farm
wiatrowych czy naziemnych systeméw paneli stonecznych. W przeciggu kilku lat tarisze bedg nawet mate
dachy stoneczne. Nie nalezy takze zapomina¢, ze w poréwnaniu do pozostatych rodzajéow energii odnawial-
nej morska energetyka wiatrowa pocigga za sobg najwieksze koszty w obszarze rozbudowy sieci.

W przypadku energii rozproszonej sie¢ moze by¢ rozbudowywana na znacznie mniejszg skale niz
wymagajg tego duze scentralizowane projekty, szczegblnie morskie farmy wiatrowe, cho¢ niektérzy
eksperci uwazajg, ze wtasciwe rozplanowanie farm o najlepszych warunkach wiatrowych bytoby
rozwigzaniem najtafiszym z mozliwych. Co wiecej, sektor wiatrowy juz dzi§ wdraza swoje wtasne
pomysty na niedrogg rozbudowe sieci, ale rzad nie opracowat jeszcze odpowiedniej polityki dla
wsparcia tych inicjatyw.
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Gtowne wnioski

Niemiecka transformacja energetyczna - argumenty za odnawialng przysztoscia

Niemiecka transformacja energetyczna jest przedsiewzieciem
ambitnym, lecz mozliwym do zrealizowania.

Poza granicami Niemiec transformacja energetyczna spotyka sie ze sceptycyzmem, takze wsréd ekolo-
géw. Ale nawet sceptycy nie kwestionujg podstaw niemieckich dazed, ktére wyrazaja sie w przekona-
niu, ze kwitnaca gospodarka moze zrezygnowac z energetyki jadrowej i konwencjonalnej na rzecz 0ZE
i efektywnosci. Ufnos¢ Niemcéw w powodzenie tego przedsiewziecia oparta jest na dwudziestu latach
doswiadczen. W tym czasie tempo dojrzewania OZE, wzrost poziomu ich niezawodnosci oraz spadek
zwigzanych z nimi kosztéw przeszty najsmielsze oczekiwania. Na przestrzeni zaledwie dziesieciu lat
udziat OZE w bilansie energetycznym Niemiec wzrdst z 6 do niemal 25 procent. W stoneczne i wietrzne
dni, panele stoneczne i turbiny wiatrowe coraz czesciej pokrywajg dzisiaj do potowy zapotrzebowania
kraju na energie elektryczng - kilka lat temu ten scenariusz byt nie do pomyslenia. Wedle najnowszych
danych Niemcy po raz kolejny zrealizujg swoje cele w zakresie odnawialnej energii elektrycznej i do
roku 2020 bedg juz czerpat z tych zr6det przeszto 40 procent energii. Dodatkowo, wiele niemieckich
instytutéw badawczych, podobnie jak rzad i agencje federalne, dokonato stosownych obliczen opraco-
wujgc wiarygodne scenariusze rozwoju gospodarki odnawialnej.

Gtowng sita napedowa niemieckiej transformacji energetycznej sa
obywatele i spotecznosci.

Niemcy chca czystej energii i wielu z nich chce produkowa¢ ja samodzielnie. Ustawa o odnawialnych
zrédtach energii gwarantuje energii elektrycznej pochodzacej z tych Zrédet pierwszenstwo przytacze-
nia do sieci i umozliwia czerpanie z niej odpowiednich zyskéw. W roku 2013 ponad potowa inwestycji
w OZE poczyniona zostata przez matych inwestoréw. Natomiast duze korporacje jak dotagd wniosty
niewielki wktad w rozwéj energii odnawialnej. Przejscie na na te Zrédta energii znacznie poprawito
sytuacje matych i Srednich przedsiebiorstw, a lokalne spotecznosci i ich obywatele zyskali mozliwosé
wytwarzania swojej wtasnej energii. W catych Niemczech na obszarach wiejskich zaczeta sie energe-
tyczna rewolucja. Spotecznosci korzystajg na tworzeniu nowych miejsc pracy i rosngcych wptywéw z
podatkdw, a jest to tym wazniejsze jesli zwazymy na kryzys zadtuzenia w strefie euro.

Niemiecka transformacja energetyczna jest ruchem demokratycznym
Struktura wtasnosciowa OZE w 2012 roku

Dostawcy energii

12%

Catkowita moc
zainstalowana w

2012r.

Obywatele i spétdzielnie
73 GW
47%
Inwestorzy instytucjonalni
i strategiczni

41%
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3.

German Energy Transition

Energia odnawialna tworzy wiecej miejsc pracy niz konwencjonalna
iemczech, 2005 - 201

Zatrudnienie w sektorach energii odnawialnej i konwencjonalnej w N
wo G 1 Technologii

Zrédlo: BMU (Niemieckie Ministerstwo Srodowiska), BMWi (Federalne Ministerstwo Gospodarki i

Zatrudnienie w
sektorze OZE

Il Zatrudnienie przy
wydobyciu wegla i
paliwach konwen-
cjonalnych

2005 2008 2011

Transformacja energetyczna to najwiekszy infrastrukturalny projekt
powojennych Niemiec. Umacnia gospodarke i tworzy nowe miejsca pracy.

Juz dzi§ ekonomiczne korzysci z transformacji przewazajg nad dodatkowymi kosztami, a Niemcy
znajdujg sie w korzystniejszej sytuacji niz gdyby sie na nig nie zdecydowaty. Oparcie gospodarki o
wysokowydajng energetyke odnawialng wymagaé bedzie wielkich inwestycji o wartosci siegajacej
200 miliardéw euro. OZE tylko z pozoru sg drozsze niz energetyka konwencjonalna. W rzeczywistosci
stajg sie coraz tansze, natomiast energia ze zrédet konwencjonalnych drozeje. Paliwa kopalne sg do-
datkowo silnie subwencjonowane przez paistwo, a w ich cenie nie uwzglednia sie wptywu jaki majg
na srodowisko. Poprzez zastapienie importu energii zZrddtami odnawialnymi, Niemcy poprawia swéj
bilans handlowy i zwiekszg poziom bezpieczeristwa energetycznego. Juz dzi$ w sektorze OZE pracuje
ponad 380 000 Niemcéw - liczba ta daleko przewyzsza zatrudnienie w sektorze energetyki kon-
wencjonalnej. Stopa bezrobocia spadta do najnizszego poziomu od ponownego zjednoczenia w 1990
roku. Czes¢ z nich pracuje w segmencie wytwdrczym, inni przy instalacjach i obstudze technicznej.
Miejsca pracy dla technikéw, instalatoréw i architektéw zostaty stworzone lokalnie, zatem nie sposéb
ich outsourcowat. Juz dzi$ wida¢, ze miedzy innymi dzieki nim Niemcy radzg sobie z kryzysem gospo-
darczym i finansowym duzo lepiej niz inne kraje.

Transformacja energetyczna pozwala Niemcom nie tylko utrzymywac
swojg baze przemystowa, ale takze dopasowuje jg do zielonej przysztosci.

Niemiecka polityka klimatyczno-energetyczna zaktada silng obecnos¢ przemystu wytwérczego na te-
renie kraju. Z jednej strony przemyst zachecany jest do zwiekszenia swojej efektywnosci energetycz-
nej, a z drugiej cieszy sie zwolnieniami (by¢ moze idgcymi zbyt daleko), ktére majg zmniejszy¢ jego
obcigzenia. Wbrew szeroko rozpowszechnionemu pogladowi, OZE uczynity z Niemiec atrakcyjne miej-
sce dla przemystu energochtonnego. W 2012 roku, energia wiatrowa i stoneczna spowodowaty spadek
cen na hurtowym rynku energii o ponad 10 procent. Tafisza elektryczno$¢ to nizsze koszty operacyjne.
Przemysty od stalowego, poprzez szklany, do cementowego - wszystkie sg beneficjentami niskich cen
energii. Ale pozytki z transformacji energetycznej siegajg daleko w przysztos¢. Weiaz bedzie rosto za-
potrzebowanie na panele stoneczne, turbiny wiatrowe, biogazownie i hydrolektrownie, a takze baterie
i systemy magazynowania, wyposazenie inteligentnych sieci oraz technologie podnoszace efektyw-
nos¢. Niemcy chcg w petni wykorzystac pozycje pioniera i tworzy¢ nowoczesne technologie ,Made in
Germany”. Koncentrowanie sie na OZE i energooszczednos¢ jest elementem tego perspektywicznego
podejscia do inwestycji. Kiedy kolejne kraje zaczng przechodzi¢ na energie odnawialng, niemieckie
firmy beda juz woéwczas dysponowaty zaawansowanymi technologiami, wiedzg i ustugami stanowia-
cymi wysokiej jakosci towar eksportowy.

energytransition.de 7—Gléwne wnioski

Liczby przedstawiajq “miejsca
pracy brutto”, czyli catkowitg
liczbe stworzonych miejsc pracy.
Dogtebna analiza niemieckiego
rynku pozwolita oszacowac, ze
w latach 2020-2030 stworzone
miejsca pracy netto sytuowac
sie bedg na poziomie od 80.000
do 100.000 - 150.000. Jednym
z powoddw, dla ktérych sektor
odnawialny ma tak pozytywny
wptyw na wskaznik miejsc
pracy netto jest fakt, iz energia
przez niego produkowana
bezposrednio zastepuje
elektrycznosé¢ produkowang
przez elektrownie atomowe, a te
zatrudniajg niewielkg ilos¢ ludzi.
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Stabilna transformacja energetyczna w Niemczech dzieki dtugofalowym celom
Dtugoterminowe, kompleksowe cele energetyczne i klimatyczne rzadu Niemiec

Zrédto: BMU (Federalne Ministerstwo Srodowiska)
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Regulacje i otwarte rynki zapewniaja bezpieczeiistwo inwestycji
i stwarzaja warunki, w ktorych mate przedsiebiorstwa moga
konkurowa¢ z duzymi korporacjami.

Niemiecka polityka energetyczna to potgczenie instrumentdw rynkowych i regulacji. Zgodnie z ustawa
o odnawialnych Zrédtach energii, elektryczno$¢ pochodzaca z tych Zzrédet ma gwarantowane pierw-
szefistwo w dostepie do sieci, co stwarza bezpieczeAstwo inwestycji i pozwala rodzinnym firmom i
matym przedsiebiorstwo konkurowac z potentatami. Przyjeta polityka umozliwia producentom zielo-
nej energii sprzedaz elektrycznosci do sieci po predefiniowanej stawce. Stawki sg ,,degresywne”, co
oznacza, ze z czasem sg one coraz nizsze - mechanizm ten ma zapewni¢ spadek cen w przysztosci.
W odréznieniu od wegla czy energii jagdrowej, koszt OZE nie jest ukryty ani przeniesiony na przyszte
pokolenia, lecz transparentny i jednorazowy. Rzad widzi swojg role w wyznaczaniu celéw i wypraco-
wywaniu polityk, ale to rynek decyduje o wysoko3ci inwestycji w OZE i ksztattuje ceny elektrycznosci.
Konsumenci majg wolng reke w wybraniu swojego dostawcy energii, wiec mogg wybraé zaréwno naj-
tafiszg oferte jak albo dostawce, ktérego energia w catosci pochodzi z OZE.

Niemcy udowadniaja, ze walka ze zmiang klimatu i wygaszanie
elektrowni jadrowych to dwie strony tego samego medalu.

Wiele krajéw ma problemy z wypetnieniem swoich zobowigzan klimatycznych. Tymczasem Niemcy sg
na najlepszej drodze by swoje cele klimatyczne je osiagna¢. Nawet gdy na wiosne 2011 roku wytgczono
osiem elektrowni jadrowych, Niemcy wcigz zdotaty zmniejszy¢ emisje gazéw cieplarnianych o dwa
procent w stosunku do roku poprzedniego. Cho¢ przyczynita sie do tego tagodna zima, wynik i tak jest
imponujacy jesli wezmiemy pod uwage wzrost PKB i utrzymujacy sie eksport elektrycznosci netto do
sgsiadéw. Stabilnos¢ dostaw energii wzniosta sie na rekordowy poziom. Moce wytwércze pochodzace
dotychczas z elektrowni jgdrowych zostaty zastapione wiekszg iloscig OZE, konwencjonalnymi elek-
trowniami rezerwowymi i wyzszg efektywnoscig. OZE pozwalajg zmniejszy¢ niemieckie emisje gazéw
cieplarnianych o 130 ton rocznie. Przyjete w Kioto zobowigzanie redukcji emisji o 21 procent do roku
2012 Niemcy wypetnig z nawigzka. Wedtug danych na koniec roku 2011, Niemcy ograniczyty swoje emisje
gazow cieplarnianych o 27 procent i sg na dobrej drodze do spetnienia celu dla roku 2020 zaktadajgcego
redukcje emisji o 40 procent (wzgledem poziomu z roku 1990).
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Niemiecka transformacja energetyczna jest zjawiskiem szerszym niz
sie powszechnie uwaza. Poza odnawialng elektrycznoscia, obejmuje
ona dziatania na rzecz ograniczenia konsumpcji energii w sektorach
transportowym i mieszkaniowym.

Niemiecka transformacja energetyczna to nie tylko elektrycznos¢ i odejécie od atomu oraz wegla na
rzecz energii odnawialnej w sektorze energetycznym. Ten rodzaj energii to jedynie okoto 20 procent
niemieckiego zapotrzebowania na energie. Na ciepto i transport przypada mniej wiecej po 40 procent.
Uwaga opinii publicznej skupita sie na sektorze energetycznym, a rezygnacja z energetyki jgdrowej na
rzecz energii z wiatru i stofica cieszyta sie duzym zainteresowaniem mediéw. Ale nie nalezy zapominac,
ze Niemcy sg takze liderem w tworzeniu rozwigzan dla ,doméw pasywnych”, ktére w duzym stopniu
obywajg sie bez systeméw grzewczych. Niestety wskaZznik renowacji jest dzi$ zbyt niski aby w petni
wykorzystac zyski, jakie w zakresie efektywnosci mogtoby przynies¢ budowanie doméw pasywnych.
Dodatkowo, Niemcy nie rozbudowuja swoich komunalnych sieci grzewczych tak szybko jak sgsiedzi z
Austrii czy Danii, a umozliwitoby to produktywne wykorzystanie ciepta odpadowego z jednostek pro-
dukujacych energie. Jednak chyba najwieksze wyzwania rysuja sie w sektorze transportowym. Zaréwno
w Niemczech, jak i na catym Swiecie testuje sie bardzo rézne rozwigzania - od mobilnosci elektrycznej
do pojazdéw hybrydowych. Niemcy nie sg liderem w rozwoju tych technologii. Najlepszym sposobem
na zwiekszenie efektywnosci w tym obszarze jest rezygnacja z mobilnosci indywidualnej na rzecz
transportu publicznego, a takze zamiana duzych samochodéw na mniejsze pojazdy, jak na przyktad
rowery elektryczne, kiedy podrézowanie osobno jest koniecznoscia.

0d transformacji nie ma odwrotu.

Jest bardzo mato prawdopodobne, aby Niemcy zeszty z obranego kursu. Odwrét od energii jadrowej
jest procesem, ktdry trwa juz od dtuzszego czasu. Naturalnie Wielka Czwérka rynku energetycznego
(E.ON, RWE, Vattenfall, EnBW) zaciekle walczyta w obronie swoich zywotnych intereséw op6Zniajac
rozw6j OZE. Ale dzis$ juz zdaje sie, ze zardwno Eon jak i RWE ztozyty bron, gdyz publicznie obwiescity,
ze nie bedg dalej budowat elektrowni jgdrowych za granica. Z kolei EnBW jest wtasnoscig landu Bade-
nia-Wirtembergia, a ta ma premiera nalezgcego do partii Zielonych, ktéry raczej nie bedzie zachecat
firmy do dalszego angazowania sie w energetyke jgdrowg. Takze potentat przesytowy Siemens w ca-
tosci rezygnuje ze wspierania atomu i chce skupic sie na energii wiatrowej i wodnej. Spoteczefistwo
zdecydowanie opowiada sie za dalszym rozwojem OZE, nawet w obliczu rosngcych stawek za energie
detaliczng. Niemcy oczekujg od swoich politycznych lideréw, ze ci podejma wyzwanie transformacji
energetycznej. W politycznym spektrum istniejg rozbieznosci odnosnie tego, ktére strategie sg najlep-
sze, ale wsrdd niemieckich partii politycznych panuje dzisiaj jednomyslnos¢ odnosnie koniecznosci
przeprowadzenia tego procesu, gdyz wsréd przewazajacej wiekszosci niemieckiego spoteczefistwa
cieszy sie ona niestabngcym poparciem.

Niemcy sta¢ na transformacje energetyczna, a dla innych krajow
bedzie ona jeszcze tansza.

Niemcy odniosty ekonomiczne korzysci ze swojej roli globalnego lidera w dziedzinie odnawialnosci
- podobnie jak Duriczycy i inni pionierzy sektora. Niemcy stworzyli najwiekszy krajowy rynek fotowol-
taiczny. Zobowigzania podjete przez Niemcy i masowa produkcja w Chinach, pomogty zbi¢ koszty OZE
na catym Swiecie. W Niemczech, catkowity koszt instalacji systemu fotowoltaicznego pomiedzy rokiem
2006 a potowa roku 2012 spadt o 66 procent. Taka obnizka kosztéw powoduje, ze w innych krajach
inwestowanie w OZE bedzie znacznie tafsze. Dodajmy do tego, ze wiele pafistw ma znacznie lepsze
warunki stoneczne niz Niemcy. Prosty fakt, ze jest tam wiecej $wiatta stonecznego oznacza, ze ten sam
panel stoneczny bedzie w stanie produkowa¢ dwa razy wiecej energii.
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Stowniczek

Dom pasywny

Dom pasywny: budynek, ktéry ,pasywnie” wykorzystuje
ciepto stoneczne (Swiatto stoneczne) obnizajgc znacznie
zapotrzebowanie na ,aktywne” grzanie lub chtodzenie, czyli
klimatyzacje albo system grzewczy. W Niemczech, nowe domy
juz dzis obywaja sie bez centralnych systeméw ogrzewania. W
petni wystarczajg im mate rezerwowe grzejniki uzywane przez
kilka dni w roku. Coraz wiecej starego budownictwa przechodzi
tez renowacje pozwalajgce na spetnienie tych standardéw. Domy
pasywne moga by¢ budowane takze w cieplejszych klimatach,
wbéwczas pozwalajg ograniczy¢ zapotrzebowanie na chtodzenie.

Dostep do sieci

Dostep do sieci: jedng z przeszkdd w rozwoju odnawialnych
Zrédet energii jest brak dostepu do sieci. Niemieckie prawo
gwarantuje elektrycznosci z OZE pierwszefstwo w dostepie
do sieci, co oznacza, ze konwencjonalne elektrownie musza
ograniczy¢ swojg produkcje. Inne kraje prowadza w tym
wzgledzie luzniejszg polityke, umozliwiajgc odtgczanie turbin
wiatrowych i systemy paneli fotowoltaicznych, w celu ochrony
rentownosci elektrowni konwencjonalnych. Aby zapewnic
przytaczania turbin wiatrowych, biogazowni i systeméw
paneli stonecznych, niemieckie prawo okresla takze warunki,
na jakich operatorzy sieci zobowigzani sg do rozbudowy sieci.
Gdyby operator nie zapewnit przytgczenia mocy odnawialnych
do sieci, inwestycje w OZE mogtyby p6js¢ na marne.

Efektywnos¢

Efektywnosé: stosunek energii uzytkowej do catoksztattu
energii zuzytej na jej wyprodukowanie. Pojecia tego nie
nalezy myli¢ ze ,wspdtczynnikiem wydajnosci”. Efektownosé
w energii wiatrowej i stonecznej oznacza co$ zupetnie
innego niz w przypadku Zrédet nieodnawialnych. Zat6zmy,
ze stara elektrownia weglowa osigga efektywnosS¢ na
poziomie 33 procent. Oznacza to, ze trzecia czeS¢ energii
zawartej w weglu zostaje przetworzona na elektrycznos¢,
za$ pozostate dwie trzecie sg utracone w formie ciepta
odpadowego. Tym niemniej 33 procent moze brzmieé
lepiej niz 15 procent efektywnosci standardowego panelu
stonecznego. Jest jednak réznica: raz skonsumowany, wegiel
jest bezpowrotnie utracony, wiec nalezy wykorzystywac go
w sposdb mozliwie efektywny. Stowem, konsumpcja réwna
sie utracie surowca. Cho¢ naturalnie takze Swiatto stoneczne
powinnismy wykorzystywa¢ jak najbardziej efektywnie,
to jednak w przypadku stofica i wiatru tracimy tylko to,
czego nie wykorzystujemy. Ziemia absorbuje codziennie ze
Stofica wzglednie statg ilos¢ energii. Bezpowrotnie tracimy
to, czego nie przechwycimy za pomoca turbin wiatrowych i
paneli fotowoltaicznych. Rozréznienie stanie sie jasne, gdy
pamieta¢ bedziemy, ze ilo$¢ energii z wegla jest rézna w
zaleznosci od tego, czy liczymy jg jako energie pierwotng czy
tez energie uzytkowa, tymczasem dla energii z wiatru i storica
te kategorie zawsze bedg tozsame.

German Energy Transition

Elektrownie centralnie dysponowane

Elektrownie centralnie dysponowane to takie, ktére moga zostac
wtgczone lub wytgczone, a takze zwiekszac i zmniejsza¢ swoje
obcigzenie w zaleznosci od zapotrzebowania. Najbardziej
elastycznymi jednostkami sg turbiny gazowe, choé nowoczesne
elektrownie weglowe tez majg w tym wzgledzie przyzwoite
parametry. Starsze elektrownie weglowe, podobnie jak
elektrownie jgdrowe, najlepiej sprawdzajg sie gdy raz wtgczone
pracujg w niemal petnym obcigzeniu. Tak jak turbiny gazowe,
generatory opalane biomasg majg krétki czas rozruchu
pozostajac jednym rodzajem OZE, ktére w Niemczech mozna
uzna¢ za dyspozycyjne. Wiatr i storice uwaza sie za niestate
zrédto energii, co oznacza, ze nie produkujg one energii w
trybie ciggtym, cho¢ mozna catkiem trafnie prognozowat ich
produkcje z co najmniej jednodniowym wyprzedzeniem. Co
jednak najwazniejsze, turbiny wiatrowe i fotowoltaika nie
sg dyspozycyjne - nie mozna ich wedle uznania wtaczy¢ lub
wytgczy€. Oprécz hydroelektrowni, jedynymi odnawialnymi
zrédtami elektrycznosci, ktére bytyby dyspozycyjne pozostajg
geotermia i skoncentrowana energia stoneczna, jednak w
Niemczech nie ma ich w duzych ilosciach.

Emisje dwutlenku wegla/ gazow cieplarnianych

Jedna z gtéwnych przyczyn powodujacych, ze Mars jest o tyle
chtodniejszy od Ziemi jest fakt, iz nie posiada on atmosfery.
Zasadniczo atmosfere ziemska mozna poréwnaé do koca:
Swiatto stoneczne docierajgce do Ziemi obija sie przez jakis
czas o atmosfere zanim zdota jg opusci¢. W trakcie tego procesu
ciepto kumuluje sie zamiast ulec szybkiemu rozproszeniu. Do
zageszczenia tej warstwy izolacji przyczyniajg sie réznego
rodzaju gazy, ale dla uproszczenia eksperci wyrazajg wszystko
w ilosciach odpowiadajgcych wysokosci emisji wegla, gdyz
dwutlenek wegla jest tu substancja dominujaca. Przyczyna
coraz wiekszego stezenia wegla w atmosferze jest coraz szerzej
zakrojona dziatalnos¢ cztowieka. Ludzie wydobywajg spod ziemi
wegiel (w postaci wegla kopalnego, gazu i ropy) i wpompowuija
go w atmosfere, czynigc atmosferyczny koc coraz bardziej
nieprzepuszczalnym. Do gazéw tych stosuje sie takze termin
»gazy cieplarniane”, cho¢ dla niektérych to okreslenie ma zbyt
pozytywne konotacje - w koficu dramatyczny wzrost temperatury
ma spowodowac tragiczne nastepstwa, a stowo ,cieplarniany”
z takimi sie raczej nie kojarzy. Dlatego tez w uzyciu jest tez
termin ,heat-trapping gases”. Na podobnej zasadzie korzysta
sie ze sformutowania ,przegrzanie klimatu”, ktérego minorowy
wydzwiek ma zastgpic bardziej pozytywne ,globalne ocieplenie”.

Energetyka rozproszona

Energetyka rozproszona: elektryczno$¢ produkowana przez
duzg liczbe matych generatoréw (paneli fotowoltaicznych,
turbin wiatrowych itd.). Odrdznienia sie jg od scentralizowanych
dostaw energii z duzych elektrowni (zalicza sie do nich nie tylko
elektrownie jadrowe i weglowe, ale takze duze elektrownie
stoneczne i farmy wiatrowe).
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Energia

Energia: rozréznia sie jg ze wzgledu na rodzaj zastosowania
(elektrycznosé, paliwo do pojazdow i ciepto), jak rowniez pomiedzy
energia jako ilos¢ (mierzong na przyktad w kilowatogodzinach) i
jako potencjat mocy (patrz kilowaty).

Energia koficowa

Energia brutto / koncowa: na energie brutto sktada sie
energia skonsumowana przez sektor energetyczny oraz straty
dystrybucyjne. Energia koficowa to energia, ktéra trafi do
uzytkownika w formie paliwa lub elektrycznosci, wiec nie
uwzglednia ona strat wyniktych z produkcji i transportu. Dla
przyktadu, w Niemczech konsumpcja elektrycznosci brutto siegneta
w 2011 roku prawie 600 terawatogodzin, tymczasem konsumpcja
energii netto wyniosta okoto 535 terawatogodzin. Brakujace 60
terawatogodzin zostato skonsumowane przez same elektrownie lub
stracone podczas przesytu. Patrz takze energia pierwotna.

Energia pierwotna

Energia pierwotna: ilos¢ energii wprowadzona do systemu dostaw.
Nalezy jg odrézni¢ od ,energii uzytkowej”, ktéra jest iloscig
docierajgcg do konsumenta. Tony wegla spalane w elektrowni
weglowej to energia pierwotna, za$ elektrycznos¢ wychodzaca
z elektrowni to energia wtérna. Przyktadowo, elektrownia
weglowa o wydajnosci 40 procent konsumuje 2,5 razy wiecej
energii pierwotnej (wegla) niz zwraca w postaci elektrycznosci
(energia wtdrna). W przypadku wiatru i stofica nie istnieje rdznica
pomiedzy energig pierwotng a wtérna. Patrz wydajnosc.

Energochtonnos¢

W Niemczech, firmy konsumujgce duzeiloscienergiiikonkurujace
na rynku globalnym korzystajg z szerokich zwolnied od doptat
na pokrycie kosztéw OZE. Aby zosta¢ zaliczonymi do kategorii
Lprzemystu uprzywilejowanego”, spétki muszg konsumowat
co najmniej 10 GWh rocznie. W 2011 roku, okoto 300 firm
energochtonnych za 90 procent swojej energii ptacito dodatek
wynoszacy 0,05 centa za kWh. Petng doptate finansujaca taryfy
gwarantowane w wysokosci 3,52 centa uiszczaty jedynie od
pierwszych 10 procent konsumowanej energii. Wszyscy inni
ptacili petne 3,52 centa za kazda kilowatogodzine. Co wiecej,
jesli firma konsumuje co najmniej 100 GWh rocznie i jej koszty
energii stanowig ponad 20 procent catkowitych kosztéw
produkcji, wéwczas nie musi ona nawet ptaci¢ petnej doptaty za
owe 10 procent konsumowanej energii.

Godziny petnego ohcigzenia

Godziny petnego obcigzenia: Podczas gdy wspétczynnik
sprawnosci wskazuje procentowe wykorzystanie mocy, w uzyciu
jest takze pojecie ,,godziny petnego obcigzenia”, termin uzyteczny
w szczegblnosci w odniesieniu do dyspozycyjnych generatoréw
wykorzystujgcych biomase, wegiel, gaz ziemny, czy atom, ktdre
mozna wtgczac i wytgczac. Rok nieprzestepny liczy 8 760 godzin.
Liczba godzin petnego obcigzenia moze stuzy¢ jako wskaznik,
jak wiele godzin konkretny generator musi przepracowaé w
ciggu roku, aby zachowat rentownos¢. Dla przyktadu, konkretna
elektrownia moze by¢ rentowna przy wypracowaniu 4 000
godzin petnego obcigzenia, co w przeliczeniu na wspétczynnik
sprawnosci wyniesie 45,7 procent (4 000 / 8 760). Przy pracy na
50 procent mocy, aby osiggnac 4.000 godzin petnego obcigzenia,
sitownia musiataby pracowa¢ przez 8 000 godzin.

German Energy Transition

Kilowat vs. kilowatogodzina

Kilowat vs. kilowatogodzina: 1 000 watéw to jeden kilowat.
Podobnie 1 000 kilowatéw tworzy jeden megawat, 1 000
megawatéw - jeden gigawat, zas 1 000 gigawatéw - jeden
terawat. Jesli na suszarce napisane jest,.1 000 wat”, to pracujac
z petng mocg zuzywa ona jeden kilowat elektrycznosci.
Jesli bedzie dziatat przez petng godzine, zuzyje jedng
kilowatogodzine. Zmienmy nieco przyktad. Jesli urzadzenie
konsumuje 2 000 watéw, to w p6t godziny zuzyje 1 000
watogodzin (albo jedng kilowatogodzine). Pojecia ,kilowat”
i ,kilowatogodzina” sg czesto mylone, cho¢ w rzeczywistosci
opisujg dwa rézne zjawiska. Aby lepiej zapamietaé réznice,
mozna mysle¢ o kilowatach jak o koniach mechanicznych. Jest
to ilos¢ mocy, ktdrg silnik samochodu jest w stanie z siebie
wykrzesaé. Tak rozumiane konie mechaniczne sg tozsame z
kilowatami - jest to zatem potencjat silnika lub urzadzenia.
Ale samochéd rzadko pracuje z petng moca, a przez wiekszos¢
dnia stoi bezczynnie. Zatem w pewnym uproszczeniu o
kilowatogodzinach mysle¢ mozna jak o liczbie przejechanych
kilometréw, czyli jest to praca rzeczywiscie wykonana, a nie
praca, ktére mogtaby potencjalnie zosta¢ wykonana.

Kogeneracja / trojgeneracja

Kogeneracja / trojgeneracja: Kiedy ciepto odpadowe odzyskane
jest do ponownego wykorzystania méwimy o ,kogeneracji”,
czyli skojarzonej produkcji ciepta i energii. Z kolei termin
~tréjgeneracja” oznacza, ze ciepto odpadowe wykorzystywane
jest po czesci takze do chtodzenia. Terminy te nalezy odréznic
od zasady dziatania turbin gazowych z uktadem gazowo-
parowym, gdzie ciepto odpadowe (para) odzyskiwane jest
do napedu kolejnego generatora, ktéry produkuje dodatkowa
elektrycznos$¢. Zatem produktem tego procesu nie jest ciepto
bezposrednio ptyngce do odbiorcéw. W przypadku kogeneracji
ciepto odpadowe jest spozytkowane nie do produkcji
dodatkowej elektrycznosci, lecz do ogrzewania wnetrz, przy
procesach technologicznych itd.

Merit order

Meritorder (efekt wypychania) okresla kolejnosc wjakiej energia
jest kupowana na rynku od elektrowni. Merit order to system, w
ktérym cene energii na gietdzie dyktuja najdrozsze elektrownie
aktywne w danym momencie. Elektrownie sg uszeregowane
i wtaczane w zaleznosci od ich kosztu kraficowego, ktérym
zasadniczo jest koszt operacyjny (gtéwnie paliwo). Nie wlicza sie
do niej w szczegblnosci kosztu budowy elektrowni. Elektrownia
weglowa czy jadrowa pochtania znaczne koszty podczas
budowy, lecz za to jest stosunkowo tania w eksploatacji, zatem
tego rodzaju obiekty majg stosunkowo niskie koszty krarficowe
i w konsekwencji notujg duza ilos¢ godzin petnego obciazenia.
Przeciwnie turbiny opalane gazem ziemnym, sg one dos¢ tanie
w instalacji, ale ich paliwo jest wielu czeSciach Swiata drogie,
wiec turbiny gazowe wypracujg mniejsza ilos¢ godzin kiedy
cena gazu przewyzszy cene wegla, jak to ma miejsce na przyktad
w Niemczech, chot¢ juz w Zjednoczonym Krélestwie sytuacja
jest odwrotna. Elektryczno$¢ odnawialna ma pierwszeristwo
w dostepie do sieci i w zwigzku z tym jej wytwdrcy nie sg
uszeregowani w rankingu cenowym. Zatem skutek wywotany
przez OZE jest tozsamy z obnizeniem konsumpcji. Najdrozsze
elektrownie szczytowe zatgczane sg rzadziej, obnizajgc tym
samym ceny na gietdzie.
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Moce rezerwowe

Moce rezerwowe: termin ten nie ma Scistej definicji. Generalnie
oznacza on, ze niektére elektrownie muszg by¢ gotowe do
rozpoczecia pracy, na wypadek gdyby inne sitownie nie byty w
stanie produkowac energii. Korzystanie z energii wiatrowej i
stonecznej zawsze bedzie wymagato wsparcia dyspozycyjnych
mocy rezerwowych, cho¢ moze to sie wkrétce w duzym stopniu
zmieni¢, gtéwnie za sprawg magazynowania nadwyzki energii
wyprodukowanej  przez  Zrédta  odnawialne.  Elektrownie
konwencjonalne same ulegajg awariom, dlatego tez takze one
zawsze potrzebowaty jakiego$ rodzaju rezerwowych zdolnosci
wytworczych. Wszystkie kraje, ktére nie sg silnie zalezne od naszego
importu utrzymuja w nieustannej gotowo3ci cze$¢ swoich mocy
wytwérezych. Dodatkowo wiele krajow, w tym Niemcy, dysponuje
~mocami awaryjnymi” - sg to elektrownie, kt6re zatgcza sie bardzo
rzadko i tylko w wyjatkowych przypadkach. W Niemczech takimi
mocami awaryjnymi sg elektrownie spalajace rope.

Moce wytworcze

Moce wytwércze lub moc znamionowa: maksymalny poziom
produkcji jaka sitownia moze osiggnac w okreslonych warunkach.
Pojedyncza turbina wiatrowa moze mie¢ moc nominalng 1 500
kilowatéw (1,5 megawata), ale ten poziom produkeji zdota osiggnaé
jedynie przy silnych wiatrach. Patrz ,wspétczynnik sprawnosci.”

Obcigzenie podstawowe / podszczytowe

Obcigzenie podstawowe / podszczytowe / szczytowe: elektrownie
podstawowe pokrywajg minimum krajowego zapotrzebowania na
energie i pracujg przez catg dobe. Przyktadowo, konsumpcja energii
w Niemczech rzadko spada znacznie ponizej 40 gigawatow (link
do kilowata), nawet w $rodku nocy. Zatem obcigzenie podstawowe
kraju to okoto 40 gigawatow. Elektrownie obstugujace ten przedziat
zwykle pracujg przez catg dobe, chyba ze zostaty wytaczone w celach
konserwacyjnych. Obcigzenie podszczytowe to takie, ktére zwykle
osiggane jest kazdego dnia. W przecietny dzien roboczy konsumpcja
energii w Niemczech siega 60 gigawatéw, zatem mozna zatozy¢, ze
obcigzenie podszczytowe waha sie miedzy 40 a 60 gigawatami.
Elektrownie obstugujace ten przedziat takze dziatajg bez przerw,
ale ich obcigzenie jest codziennie zwiekszane lub zmniejszane w
zaleznosci od potrzeb. Obcigzeniem szczytowym jest wszystko co
powyzej obcigzenia podszczytowego. W Niemczech, zapotrzebowanie
na energie rzadko przekracza 80 gigawatéw, takze za szczyt uwaza
sie przedziat miedzy 60 a 80 gigawatami. Elektrownie szczytowe
zatgcza sie rzadko, muszg by¢ w stanie w krétkim czasie zwiekszy¢
moc i czesto przez cate dni lub tygodnie pozostajg bezczynne.

Rynek spot / dnia nastepnego

Energia moze byt kupowana i sprzedawana w oparciu 0 umowy
dtugoterminowe. Jest to najpopularniejsza forma hurtowej
wymiany energii na wolnych rynkach, do ktérych zalicza sie
takze rynek niemiecki. Lecz z uwagi na fakt, Zze rzeczywiste
zapotrzebowanie na energie nie moze by¢ doktadnie okreslone z
18 miesiecznym wyprzedzeniem (okres niekiedy przyjmowany w
niemieckich kontraktach na zakup energii), pozostatos¢ kupowana
jest na gietdzie energii, ktdra po czesci opiera sie na mechanizmach
rynku spot - dla wzglednie krétkoterminowych zakupéw energii,
oraz rynku dnia nastepnego - dla zakupéw w dniu nastepnym. Ten
ostatni mechanizm jest szczegdlnie interesujacy z punktu widzenia
takich zrédet odnawialnych jak stofice i wiatr, kt6re przeciez sg silnie
zalezne od pogody, a tg mozna z duzym prawdopodobiefistwem
przewidzie¢ z dobowym wyprzedzeniem.
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Uprawy roslin energetycznych

Uprawy energetyczne: rosliny, ktérych wytacznym przeznaczeniem
jest produkcja energii. Kukurydza przeznaczona na spozycie nie jest
uprawg energetyczna, nawet jesli jej resztki wykorzystywane sg do
wytwarzania energii. Pozostajgc przy kukurydzy, uprawa energetyczna
przeznaczona do produkcji biogazu zostaje zebrana zanim kolby sg
gotowe do spozycia, w procesie spozytkowana jest tez cata roslina. Z
kolei przy produkcji etanolu wykorzystuije sie tylko jadalny owoc.

Wegiel brunatny/lignit
patrz wegiel kamienny

Wegiel kamienny/antracyt

Wegiel kamienny/antracyt: Antracyt to zasadniczo inna nazwa wegla
kamiennego. Wegiel brunatny, ktérego Niemcy maja pod dostatkiem, to
najbrudniejszy rodzaj tego surowca. W jego sktadzie jest stosunkowo
duzo wody, co powoduje, ze zawiera on w sobie wzglednie mato
energii. Z tego tez powodu zasadniczo nie transportuje sie go na duze
odlegtosci. Z kolei wegiel kamienny jest bardziej zwarty i odznacza sie
wieksza zawartoscig energii, dzieki czemu optaca sie wysyta¢ go w
rozne zakatki Swiata. Wegiel kamienny zasadniczo przypomina, to co
wyobrazamy sobie myslgc o brytce wegla. Wegiel brunatny jest miekszy.
Jednak w praktyce nie istnieje jasne rozréznienie pomiedzy lignitem a
antracytem i najlepiej postrzegac je jako dwa punkty na jednej skali.
Przyktadowo, w Stanach Zjednoczonych najpopularniejszy jest wegiel
bitumiczny, ktéry ma tylko troche mniejszg zawartos¢ energetyczna od
niemieckiego wegla kamiennego.

Wspotczynnik sprawnosci

Wsp6tczynnik sprawnosci: stosunek pomiedzy mocg nominalng
generatora (mierzong przyktadowo w kilowatach) a iloscig
wyprodukowanej energii (mierzong w kilowatogodzinach). Przy
zatozeniu warunkéw idealnych turbina wiatrowa o mocy nominalnej
1,5 megawata moze teoretycznie wyprodukowaé maksymalnie 36
megawatogodzin dziennie (1,5 MW x 24 godziny). Wspétczynnik
sprawnosci wyniesie wéwczas 100, czyli turbina pracowaé bedzie z
maksymalna wydajnoscig przez caty czas. W praktyce ladowa turbina
w dobrych warunkach wiatrowych osigga raczej wspétczynnik blizszy
25 procentom. Zatem turbina o mocy 1,5 MW bedzie miata Srednig
sprawnos$¢ rzedu 0,375 megawatdw, czyli produkowaé bedzie dziewie¢
megawatow dziennie. W Niemczech, wspétczynnik sprawnosci dla
ladowych turbin wiatrowych nie przekracza 20 procent, a dla turbin
morskich trzydziestu kilku. Podobnie w przypadku energii stonecznej,
wspdtczynnik zalezy w tym przypadku od ilosci Swiatta stonecznego i
waha sie miedzy 10 a 20 procent. Patrz ,,godziny petnego obcigZenia.”

Zarzadzanie popytem

Zarzadzanie popytem (ang. Demand Side Management, DSM).
Elektryczno$¢ z trudem daje sie magazynowaé, wiec zasadniczo
konsumpcja energii powinna sie réwna¢ wysokosci jej produkcji.
Do niedawna nasze systemy dostaw energii byty zarzgdzane w taki
sposob, by poziom dostaw odpowiadat wysokosci popytu. Nasze
scentralizowane elektrownie zwiekszajg lub zmniejszajg obcigzenie
by dostosowac je do rosngcego lub spadajacego zapotrzebowania.
Jednakze przy niestatych OZE (patrz elektrownie centralnie
dysponowane) dostawy energii nie bedg mogty w ten prosty sposob
sprosta popytowi, zatem zajdzie konieczno$¢ zarzadzania nim.
Przyktadowo, gdy dostepna bedzie odpowiednia ilos¢ energii,
lodéwki i zamrazarki bedg mogty obnizy¢ nieco temperature by
przetrwat kolejne kilka godzin, kiedy energii bedzie mniej. Pozwoli to
lekko sptaszczyé okres szczytu.
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